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1 INTRODUCCION

El puerto comercial de Melilla es uno de los principales motores econémicos y de actividad de la ciudad autbnoma, con
un creciente trafico de mercancias, pasajeros y vehiculos. Se encuentra en una zona muy céntrica de la ciudad, a los pies
de su antigua ciudadela. De hecho, por su cercania a zonas habitadas, consta que han sido cursadas ante la administracion
de la Ciudad Auténoma numerosas quejas vecinales acerca del ruido generado por su actividad, especialmente en cuanto

al trafico de ferrys de las lineas regulares que comunican con la Peninsula.

En consecuencia, la Ciudad Auténoma de Melilla, a través de su Direccién General de Medio Ambiente, encargé a
CECOR mediante contrato menor la evaluacidn acustica en base a ensayos in situ de la actividad del puerto comercial de la
ciudad. Este trabajo, con codificacion T-16-128-01, fue realizado entre los meses de mayo y julio de 2016, y tuvo como
resultado la constatacion de unos niveles de evaluacion por encima de los objetivos de calidad acustica recomendados —
especialmente para el periodo nocturno — en las zonas sensibles mas afectadas como consecuencia del funcionamiento

de la actividad portuaria. Ademas, se observaron fases de ruido puntuales con niveles sonoros muy significativos.

La Ciudad Autonoma de Melilla dio traslado de este resultado a la Autoridad Portuaria de Melilla, que es la entidad
competente en la gestion de la actividad portuaria. En consecuencia, y en cumplimiento de la legislacion estatal en relacién
ala gestion y evaluacion de la contaminacion acustica, se decide elaborar un estudio en mayor profundidad para determinar
las posibles acciones de mejora que permitan disminuir la contaminacion acustica detectada. En este sentido, se determina

gue la mejor herramienta para este fin es el Mapa Estratégico de Ruido, y su correspondiente Plan de Accién.

Por tanto, el presente documento describe la elaboracion del Mapa Estratégico de Ruido (MER) del puerto de Melilla,
conforme a la definicién establecida en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. En otras palabras, es un estudio
acustico pormenorizado sobre la posible contaminacién acustica sufrida en el area de influencia del puerto de Melilla,
empleando metodologia normalizada que permita la evaluacion global de la exposicion sonora de la poblacion, asi como

realizar predicciones a largo plazo.

1 Ley 37/2003, Disposicion Transitoria Segunda
2 Ley 37/2003, Disposicién Adicional Primera

En general, un Mapa Estratégico de Ruido es una representacion grafica de un cartografiado acustico en la zona de

evaluacion. La informacién que se representa es:

. Zonificacion Acustica: En ella se recoge la informacion relativa a los valores limite y objetivos de calidad acustica
asignados a cada una de las zonas de la aglomeracién urbana dentro del area de influencia de la infraestructura,
asi como las zonas protegidas por legislacién ambiental estatal, autonémica y/o local, y su relacion con la
proteccién del ambiente sonoro. Esta informacién se extrae del documento preliminar de la actualizacion de la
zonificacion acustica de la ciudad, facilitado por la Ciudad Auténoma de Melilla, aunque adn no ha sido formalmente

aprobado.

. Mapas de niveles sonoros: Son mapas de lineas iséfonas realizados a partir del calculo de niveles sonoros a

largo plazo en puntos receptores que abarcan toda la zona de estudio.

. Mapas de exposicion al ruido: Donde figuran datos relativos a edificios, viviendas y poblaciéon expuestos a
determinados niveles de ruido en fachada de edificios, a partir de los cuales puede extrapolarse el nimero de

personas afectadas por la contaminacion acustica en la zona de influencia de la infraestructura.

Para la realizacion de los mapas se utiliza una sistematica basada en calculos y en el uso de herramientas de prediccion,
mediante modelos de propagacién legalmente aceptados. Estos modelos son implementados en software comercial y son
debidamente validados mediante evaluacion in situ. Por tanto, se tienen en cuenta los criterios y metodologia establecidos
en el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental asi como en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre,
por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas, documentos normativos de desarrollo que transponen los requisitos de la directiva

europea al derecho espafiol:

Zonificacion Mapa Estratégico de Plan de
AcuUstical Ruido? Accion®
Criterio Fecha limite
Grandes > 250.000 habitantes 01/01/2008 30/06/2007 18/07/2008
aglomeraciones > 100.000 habitantes* 24/10/2012 30/06/2012 18/07/2013
Zﬁ%oo.oooo vehiculos / - 30/06/2007 18/07/2008
Grandes ejes viarios -

;ﬁ%OOO'OOO vehiculos / - 30/06/2012 18/07/2013
Grandes ejes > 60.000 trenes / afio - 30/06/2007 18/07/2008
ferroviarios > 30.000 trenes / afio - 30/06/2012 18/07/2013
Grandes aeropuertos ZﬁSOO.OOO movimientos / - 30/06/2007 18/07/2008

Tabla 1: Calendario de aplicacion de la Ley del Ruido

3 Ley 37/2003, Disposicion Adicional Primera
4 Salvo para Zonificacién Acustica, que afecta a todos los municipios del estado
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Tal como puede leerse en la tabla anterior, la obligatoriedad de realizacion de Mapas Estratégicos de Ruido y sus

correspondientes Planes de Accion no esta explicitamente requerida para infraestructuras portuarias. No obstante, la

cercania de estas areas a los centros urbanos tradicionales es a menudo causa de molestias y afecciones sonoras a la

poblacién circundante que aconsejan su evaluacion, y asi es reconocido por las autoridades europeas. En todo caso, la

Disposicién adicional tercera del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, fija una fecha limite para la evaluacion acustica

de las infraestructuras de competencia estatal, entre las cuales se incluirian los puertos. Por tanto, el presente estudio esta

siendo elaborado de forma preventiva con intencion de implementar un plan de accién razonado y justificado.

R

El trabajo ha sido encargado por la Division de Calidad, Medioambiente y

Puerto de Melilla Prevencion de Riesgos Laborales de la AUTORIDAD PORTUARIA DE MELILLA,

Auteridad Portuzriade Mellla mediante procedimiento de contrato menor nimero de identificacion B-2016-

00169, de 29 de diciembre de 2016.

La Entidad redactora del estudio es el CENTRO DE ESTUDIO Y CONTROL DEL RuiDO S.L.
(CECOR), con CIF B-47555958 y domicilio social en el Parque Tecnoldgico de Boecillo,

parcela 209 (Boecillo, Valladolid).

cecor

La gestion del trabajo se realiza desde la Delegacion comercial de Andalucia, ubicada en
C/ Miguel Bueno Lara 8, 2°2 (Méalaga), donde se designa al técnico competente MOISES

LAGUNA GAMEZ.

2 NORMATIVA / LEGISLACION DE REFERENCIA

21

Legislaciéon europea

Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de junio de 2002, sobre evaluacién y gestién

del ruido ambiental.

2.2 Legislacion estatal

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del

Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

5 Método nacTional francés para célculo de ruido de trafico rodado

2.3

24
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Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el gue se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por
el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién aculstica,

objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de

Puertos del Estado y de la Marina Mercante.

Legislacién especifica en la Ciudad Auténoma de Melilla y puerto de Melilla

Plan Especial del Puerto de Melilla. Autoridad Portuaria de Melilla. Septiembre de 2013.
Orden 505 de 19 de abril de 2017, relativa al establecimiento de los requisitos acusticos a exigir a los locales

de restauracion/ocio definidos como acusticamente excepcionales

Ordenanza de proteccion del medio ambiente frente a la contaminacion por ruidos y vibraciones de Melilla
(BOME 7, 25/05/2001).

Plan General de Ordenaciéon Urbana de Melilla de 1995 (PGOU-95)

Acuerdo del pleno de la Excma. Asamblea de fecha 21 de mayo de 2014, relativo a la aprobacién definitiva de
la modificacién puntual del Plan General de Ordenacion Urbana de Melilla para la recalificacion de
acuartelamientos Gabriel de Morales, Santiago y Primo de Rivera (BOME 5135, 03/06/2014).

Acuerdo del pleno de la Excma. Asamblea de fecha 19 de enero de 2015, relativo a la aprobacion definitiva de
la modificacién puntual de elementos del Plan General de Ordenacién Urbana de Melilla 1995, en la unidad

de ejecucion UE-34 Cuartel de Valenzuela, con ordenacion pormenorizada (BOME 5203, 27/01/2015)

Plan Técnico de Ordenaciéon de Espacios Naturales:
o Zona LIC ES6320001. Maritimo Terrestre de los Acantilados de Aguadu.
o Zona LIC ES6320002. Barranco del Nano.

Otros documentos de referencia

NMPB — Routes 1996°: Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores.

ISO 3746:1995. Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica de fuentes de ruido a partir de
presién sonora. Método de control en una superficie de medida envolvente sobre un plano reflectante

ISO 9613-2:1996. Acoustics. Attenuation of sound during propagation outdoors. Part 2: General method of
calculation.

RLS-908. Richtlinie fir den Larmschutz an Straf3en, agosto 1990.

6 Método nacional aleman para célculo de ruido de trafico rodado. Estimacion de ruido de aparcamientos en superficie.
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WG-AEN: European Comission. Assessment of Exposure to Noise. Good Practice Guide for Strategic Noise
Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure. Version 2, 13 January 2006.

NoMEports Project (Noise Management in European Ports): Good Practice Guide on Port Area Noise Mapping
and Management

IMAGINE Project (Improved Methods for the Assessment of the Generic Impact of Noise in the Environment)
SourceDB v1.1.

Instrucciones para la entrega de los datos asociados a los mapas estratégicos de ruido y planes de accién
contra el ruido de la tercera fase. Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. Abril 2015.

T-16-195-02. Actualizacién de la Zonificacion Acustica de la Ciudad Auténoma de Melilla. Centro de Estudio y
Control del Ruido S.L. (CECOR), para la Ciudad Auténoma de Melilla. Julio de 2017".

T-16-128-01. Evaluacién Acustica del Puerto Comercial de Melilla. Informe de Ensayo. Centro de Estudio y
Control del Ruido S.L. (CECOR), para la Ciudad Auténoma de Melilla. Julio de 2016.

T-12-294-C. Mapa Estratégico de Ruido de la Ciudad Autonoma de Melilla. Centro de Estudio y Control del Ruido
S.L. (CECOR), para la Ciudad Auténoma de Melilla. Abril de 2014.

3 CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

El analisis descrito a continuacion esta basado en las prescripciones de los documentos normativos de aplicacién al

caso bajo estudio. En los siguientes apartados se destaca el articulado relevante para la redaccién del presente trabajo.

MARCO NORMATIVO

CONTAMINACION ACUSTICA

Puronomico / LocAL

3.1 Legislacion europea

En julio de 2002 se publicé la Directiva 2002/49/CE, que establece un marco comun para las politicas de ruido ambiental
en la Unidon Europea, estableciendo unos criterios de evaluacién y gestién de la contaminacion acustica dentro de los paises

miembros.

Las principales herramientas de gestion que plantea esta Directiva son los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes

de Accién:

7 Documento preliminar. Pendiente de aprobacion.

Un Mapa Estratégico de Ruido es un mapa disefiado para evaluar globalmente la exposicion al ruido en una zona
determinada, que permita hacer predicciones globales en dicha zona o tener en cuenta fuentes existentes. Deben contener
informacion acerca de la poblacién afectada, el grado de afeccién y servir de base a la definicion de estrategias de accion
de los Planes de Accion. Son, por lo tanto, instrumentos de diagndstico de situaciones existentes, teniendo en cuenta todos

los focos ruidosos presentes en una determinada zona.

Un Plan de Accion es, a grandes rasgos, un documento técnico de analisis de los Mapas Estratégicos de Ruido, que
evalla el grado de molestia causada por el ruido, y propone una serie de lineas de actuacion estratégica para combatir
niveles excesivos de ruido en su origen, que permitan reducir progresivamente el nimero de personas expuestas a excesos

de contaminacion acuUstica.

Cada estado miembro debe transponer a su ordenamiento juridico las disposiciones de esta directiva.

3.2 Legislacion estatal

La incorporacién al ordenamiento juridico espafiol de la directiva europea citada en el apartado anterior tuvo lugar
mediante la Ley 37/2003, de 17 de noviembre y sus reglamentos de desarrollo, todos ellos con caracter basico y afectando

de forma directa a la infraestructura bajo evaluacion, que es de titularidad estatal. Se cita el articulado de referencia:

CAPITULO |. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 2. Ambito de aplicacion.
1. Estan sujetos a las prescripciones de esta ley todos los emisores acusticos, ya sean de titularidad publica o privada, asi como las
edificaciones en su calidad de receptores acusticos.
2. No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, quedan excluidos del ambito de aplicacion de esta ley los siguientes emisores
acusticos:
a) Las actividades domésticas o los comportamientos de los vecinos, (...).
b) Las actividades militares, (...).
¢) Laactividad laboral, (...).

CAPIiTULO Il. CALIDAD ACUSTICA
SECCION 12, AREAS ACUSTICAS

Articulo 7. Tipos de areas aclsticas
1. Las areas acusticas se clasificaran, en atencion al uso predominante del suelo, en los tipos que determinen las comunidades auténomas,
las cuales habran de prever, al menos, los siguientes:
a) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
b)  Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.
c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectéculos.
d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en el parrafo anterior.
e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera de especial proteccion contra
la contaminacién acustica.
f)  Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que
los reclamen.
g) Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacién acustica.
2. El Gobierno aprobara reglamentariamente los criterios para la delimitacién de los distintos tipos de areas acusticas.
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Articulo 8. Fijacion de objetivos de calidad acustica.
1. El Gobierno definira los objetivos de calidad acustica aplicables a los distintos tipos de areas acusticas, referidos tanto a situaciones
existentes como nuevas.
2. (..
3. ()

SECCION 22, INDICES ACUSTICOS

Articulo 12. Valores limite de inmisién y emisién.

1. (...)

2. Alos efectos de esta ley, los emisores acUsticos se clasifican en:
a) Vehiculos automdéviles.
b) Ferrocarriles.
c) Aeronaves.
d) Infraestructuras viarias.
e) Infraestructuras ferroviarias.
f)  Infraestructuras aeroportuarias.
g) Maquinariay equipos.
h)  Obras de construccion de edificios y de ingenieria civil.
i) Actividades industriales.
j)  Actividades comerciales.
k)  Actividades deportivo-recreativas y de ocio.
[)  Infraestructuras portuarias.

El Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, desarrolla reglamentariamente la Ley 37/2003 especificamente en lo
referente a gestion y evaluacion del ruido ambiental. En particular, especifica los indicadores, métodos de evaluacion y
contenidos minimos con los que deben elaborarse Mapas Estratégicos de Ruido y Planes de Accién para grandes
aglomeraciones, vias de trafico rodado, vias de trafico ferroviario e instalaciones aeroportuarias preexistentes, como puede

observarse en el siguiente extracto:

Articulo 2. Ambito de aplicacién
1. Se aplicara al ruido ambiental al que estén expuestos los seres humanos, en particular, en zonas urbanizadas, en parques publicos u
otras zonas tranquilas de una aglomeracion, en zonas tranquilas en campo abierto, en las proximidades de centros escolares, en los
alrededores de hospitales, y en otros edificios y lugares vulnerables al ruido.
2. No se aplicaré al ruido producido por la propia persona expuesta, por las actividades domeésticas, por los vecinos, en el lugar de trabajo
ni en el interior de medios de transporte, asi como tampoco a los ruidos debidos a las actividades militares en zonas militares, que se
regiran por su legislacion especifica.

Articulo 6. Métodos de evaluacion de los indices de ruido ambiental
1. Los valores de Lgen Y L Se determinaran por medio de los métodos de evaluacion descritos en el anexo Il.
2. Hasta tanto se adopten métodos homogéneos en el marco de la Unién Europea se podran utilizar métodos de evaluacion distintos de
los anteriores, adaptados de conformidad con el anexo Il. En este caso, se debera demostrar que esos métodos dan resultados
equivalentes a los que se obtienen con los métodos que menciona el punto 2, del anexo II.

Articulo 8. Identificacién y elaboracién de Mapas Estratégicos de Ruido
1. (..0)-
2. (...), las administraciones competentes elaboraran y aprobaran, (...), mapas estratégicos de ruido (...), con arreglo al calendario
siguiente:
a) Antes del 30 de junio de 2007 se habran elaborado y aprobado por las autoridades competentes, mapas estratégicos de ruido
sobre la situacion del afio natural anterior, correspondientes a todas las aglomeraciones (...) y a todos los grandes ejes viarios
(...), grandes ejes ferroviarios (...) y grandes aeropuertos existentes en su territorio.
b) Antes del 30 de junio de 2012, y después cada cinco afios, se han de elaborar y aprobar por las autoridades competentes,
mapas estratégicos de ruido sobre la situacion al afo natural anterior, correspondientes a todas las aglomeraciones y a todos
los grandes ejes viarios, grandes ejes ferroviarios y grandes aeropuertos existentes en su territorio.
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Articulo 10. Planes de Accién

1. Antes del 18 de julio de 2008, las administraciones competentes tendran elaborados, (...), planes de accion dirigidos a solucionar en
su territorio las cuestiones relativas al ruido y sus efectos, y en su caso, a su reduccion (...)
Las administraciones competentes estableceran en los planes de accién, las medidas concretas que consideren oportunas, que
determinaran las acciones prioritarias que se deban realizar en caso de superacion de los valores limite, o de aquellos otros criterios
elegidos por dichas administraciones. Estas medidas deberan aplicarse, en todo caso, a las zonas relevantes establecidas por los
mapas estratégicos de ruido.

2. Asimismo, antes del 18 de julio de 2013, las administraciones competentes tendran elaborados, (...), los planes de accion
correspondientes (...), y determinaran las acciones prioritarias que se deban realizar en caso de superacién de los valores limite, o de
aquellos otros criterios elegidos por dichas administraciones.

ANEXO . INDICES DE RUIDO

1. Definicion de indices de ruido
a) Definicién del indice de ruido dia-tarde-noche, Lgen.
El indice de ruido dia-tarde-noche, Lqen, Se expresa en decibelios (dB), y se determina mediante la expresion siguiente:

1 Lg Le+5 Lp+10
Lgen = lologﬁ(lz -1010+4-1010 +8-10 10 )

Donde:
. L4 es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los
periodos dia de un afio.
L. es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los
periodos tarde de un afio.
L, es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los
periodos noche de un afio.
Donde:
Al dia le corresponden 12 horas, a la tarde 4 horas y a la noche 8 horas (...). Los valores horarios de comienzo y fin de los periodos son
7:00 — 19:00, 19:00 — 23:00 y 23:00 — 7:00, hora local (...). La administracién competente podra modificar la hora de comienzo del
periodo dia y, por consiguiente, cuando empiezan la tarde y la noche. La decisién de modificacién debera aplicarse a todas las fuentes

de ruido.

Y donde:

El sonido que se tiene en cuenta es el sonido incidente, es decir, no se considera el sonido reflejado en la fachada de una determinada
vivienda (...).

b) Definicion del indice de ruido en periodo nocturno, L.
El indice de ruido en periodo nocturno L, es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2: 1987,
determinado a lo largo de todos los periodos nocturnos de un afio (...).

2. indices de ruido suplementarios

En algunos casos (...) puede resultar conveniente utilizar indices de ruido especiales (...). He aqui algunos ejemplos (...)
Se da una combinacion de ruidos procedentes de fuentes distintas (...).

El contenido en bajas frecuencias del ruido es grande (...).

3. Altura del punto de evaluacioén de los indices de ruido

La altura del punto de evaluacién de los indices de ruido depende de su aplicacion:

a) Elaboracién de mapas estratégicos de ruido:
Cuando se efectlien calculos para la elaboraciéon de mapas estratégicos de ruido (...), los puntos de evaluacién se situaran a 4,0 m +
0,2 m (...) de altura sobre el nivel del suelo en la fachada mas expuesta (...).
Cuando se efectiien mediciones para la elaboracién de mapas estratégicos de ruido (...) podran escogerse otras alturas, si bien éstas
no deberan ser inferiores a 1,5 m sobre el nivel del suelo, y los resultados deberan corregirse de conformidad con una altura equivalente
dedm.(...).

b) Otras aplicaciones (...)

ANEXO Il. METODOS DE EVALUACION PARA LOS INDICES DE RUIDO

2. Métodos de calculo del Lgen Y Ln

Los métodos de célculo recomendados para la evaluacién de los indices de ruido Lgen Y Ln, SON los siguientes:

Ruido industrial: ISO 9613-2: «Acustica-Atenuacién del sonido cuando se propaga en el ambiente exterior, Parte 2: Método general de
calculo».

()

Ruido del trafico rodado: el método nacional de calculo francés «NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTULCPCCSTB) », mencionado en la
«Resolucién de 5 de mayo de 1995, relativa al ruido de las infraestructuras viarias, Diario Oficial de 10 de mayo de 1995, articulo 6» y en la
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norma francesa «XPS 31-133». Por lo que se refiere a los datos de entrada sobre la emisién, esos documentos se remiten a la «Guia del
ruido de los transportes terrestres, apartado prevision de niveles sonoros, CETUR 1980».

Para la adaptacion de estos métodos a las definiciones de Lgen Y Ln, S€ tendran en cuenta la recomendacion de la Comision, de 6 de agosto
de 2003, relativa a orientaciones sobre los métodos de célculo provisionales revisados para el ruido industrial, el procedente de aeronaves,
el del tréafico rodado y ferroviario, y los datos de emisiones correspondientes.

3. Métodos de medicién del Lden y Ln.
1 (..).
2. ().

3. Los datos obtenidos frente a una fachada u otro elemento reflectante deberan corregirse para excluir el efecto reflectante del mismo.

ANEXO IV. REQUISITOS MINIMOS SOBRE EL CARTOGRAFIADO ESTRATEGICO DEL RUIDO

1. Un mapa estratégico de ruido es la representacion de los datos relativos a alguno de los aspectos siguientes:
Situacién acustica existente, anterior o prevista expresada en funcién de un indice de ruido.
Superacién de un valor limite.
Numero estimado de viviendas, colegios y hospitales en una zona dada que estan expuestos a valores especificos de un indice de
ruido.
Numero estimado de personas situadas en una zona expuesta al ruido.
2. Los mapas estratégicos de ruido pueden presentarse al publico en forma de:
Graficos.
Datos numéricos en cuadros.
Datos numéricos en formato electrénico.
3. Los mapas estratégicos de ruido para aglomeraciones haran especial hincapié en el ruido procedente de:
El trafico rodado.
El trafico ferroviario.
Los aeropuertos.
Lugares de actividad industrial, incluidos los puertos.
4. El cartografiado estratégico del ruido servira de:
Base para los datos que deben enviarse al Ministerio de Medio Ambiente con arreglo al articulo 14 y el anexo VI.
Fuente de informacién destinada al publico con arreglo al articulo 4, apartados 2y 3.
Fundamento de los planes de accion con arreglo al articulo 10.
5 (...).
6. (...), se debe proporcionar informacién adicional y mas detallada, por ejemplo:
Una representacion gréfica.
Mapas que indiquen las superaciones de un valor limite.
Mapas de diferencias que comparen la situacién vigente con posibles situaciones futuras.
Mapas que presenten el valor de un indice de ruido a una altura de evaluacion distinta de 4 m, en caso necesario.
7. Se elaboraran mapas estratégicos de ruido de aplicacion local o nacional correspondientes a una altura de evaluacion de 4 m sobre el
nivel del suelo y a rangos de valores de Lgen y Ly de 5 dB como establece el anexo VI.
8. Con respecto a las aglomeraciones urbanas, se elaboraran mapas estratégicos especiales sobre el ruido del trafico rodado, del trafico
ferroviario, del trafico aéreo y de la industria. Pueden elaborarse también mapas sobre las fuentes emisoras que establece el articulo
12, apartado 2, de la Ley del Ruido.
9. Para la realizacion de mapas de ruido se tendran en cuenta las orientaciones sobre la elaboracion de los mismos, contenidas en el
documento de buenas préacticas publicado por la Comision.
10. Enla elaboracién de los mapas estratégicos de ruido se utilizara cartografia digital compatible con un Sistema de Informacién Geogréfica
(SIG). Todos los planos, mapas, datos y resultados de poblacién expuesta deberan estar convenientemente georreferenciados, y
presentar un formato valido para su tratamiento en el sistema béasico de informacién sobre contaminacion acustica (...).

ANEXO V. REQUISITOS MINIMOS DE LOS PLANES DE ACCION

1. Los planes de accién incluirdn, como minimo, los elementos siguientes:
Descripcion de la aglomeracion, los principales ejes viarios, los principales ejes ferroviarios o principales aeropuertos y otras fuentes de
ruido consideradas.
Autoridad responsable.
Contexto juridico.
Valores limite establecidos con arreglo al articulo 5.4 de la Directiva 2002/49/CE.
Resumen de los resultados de la labor de cartografiado del ruido.
Evaluacion del nimero estimado de personas expuestas al ruido, determinacion de los problemas y las situaciones que deben mejorar.
Relacién de las alegaciones u observaciones recibidas en el tramite de informacién publica (...).
Medidas que ya se aplican para reducir el ruido y proyectos en preparacion.

Actuaciones previstas por las autoridades competentes para los préoximos cinco afos, incluidas medidas para proteger las zonas
tranquilas.
Estrategia a largo plazo.
Informacion econdmica (si esta disponible): presupuestos, evaluaciones coste-eficacia o costes-beneficios. Disposiciones previstas
para evaluar la aplicacion y los resultados del plan de accion.
2. Algunas medidas que pueden prever las autoridades dentro de sus competencias son, por ejemplo, las siguientes:
Regulacioén del trafico.
Ordenacion del territorio.
Aplicacion de medidas técnicas en las fuentes emisoras.
Seleccién de fuentes mas silenciosas.
Reduccion de la transmision de sonido.
Medidas o incentivos reglamentarios o econémicos.
3. Los planes de accion recogeran estimaciones por lo que se refiere a la reducciéon del nimero de personas afectadas (que sufren

molestias o alteraciones del suefio (...)

Tal como puede comprobarse de la lectura del articulado destacado anteriormente, el Real Decreto 1513/2005 consiste
en un reglamento especifico para la elaboracién de Mapas Estratégicos de Ruido y Planes de Accién, desarrollado ex
profeso para dar cumplimiento al calendario de aplicacion de la Ley del Ruido para grandes aglomeraciones e

infraestructuras de transporte.

Posteriormente al reglamento anterior fue publicado el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, para el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 en aquellos aspectos que no habian sido regulados por el citado Real Decreto 1513/2005,
especialmente en lo referente a los indices de evaluacion de los emisores acusticos, los métodos de evaluacion de estos

indices y los limites de aplicacion. El articulado de referencia es el siguiente:

CAPiTULO II: INDICES ACUSTICOS

Articulo 4. Aplicacién de los indices acusticos
1. Se aplicaran los indices de ruido L4, Le ¥ L (...), evaluados de conformidad con lo establecido en el anexo |V, para la verificacion del
cumplimiento de los objetivos de calidad acustica aplicables a las areas acusticas y al espacio interior de los edificios, (...).

CAPITULO lll. ZONIFICACION ACUSTICA. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA

SECCION 1.2 ZONIFICACION ACUSTICA

Articulo 5. Delimitacion de los distintos tipos de areas acusticas
1. (...). Las areas acusticas se clasificaran en atencion al uso predominantes del suelo (...)
()
Al proceder a la zonificacion acustica de un territorio (...) se debera tener en cuenta la existencia en el mismo de zonas de servidumbre
acustica (...)
()
()
()
Hasta tanto se establezca la zonificaciéon acistica de un término municipal, las areas acusticas vendran determinadas por el uso
caracteristico de la zona.

aprwd

Articulo 7. Servidumbre acustica

1. (...) se consideran servidumbres acusticas las destinadas a conseguir la compatibilidad del funcionamiento o desarrollo de las
infraestructuras de transporte viario, ferroviario, aéreo y portuario, con los usos del suelo, (...) en la zona de afeccién por el ruido
originado en dichas infraestructuras.

2. Podran quedar gravados por servidumbres acusticas los sectores del territorio afectados al funcionamiento o desarrollo de las
infraestructuras de transporte viario, ferroviario, aéreo, y portuario, asi como los sectores de territorio situados en el entorno de tales
infraestructuras, existentes o proyectadas.

3. Enlos sectores del territorio gravados por servidumbres acusticas las inmisiones podran superar los objetivos de calidad acustica (...).
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4. Enlos sectores del territorio gravados por servidumbres acusticas se podran establecer limitaciones para determinados usos del suelo,
(-..)-

5 (..).

6. (...)

Articulo 8. Delimitacion de zonas de servidumbre acustica
Las zonas de servidumbre acUstica se delimitaran por la administracién competente para la aprobacion de mapas de ruido de infraestructuras,
mediante la aplicacion de los criterios técnicos siguientes:

a. Se elaborara y aprobara el mapa de ruido de la infraestructura (...).

b. La zona de servidumbre aclstica comprendera el territorio incluido en el entorno de la infraestructura delimitado por la curva
de nivel del indice acustico que, representando el nivel sonoro generado por esta, esté mas alejada de la infraestructura,
correspondiente al valor limite del area acustica del tipo a), sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial,
que figura en la tabla A1, del anexo III.

Articulo 10. Delimitacion de las zonas de servidumbre aculstica en areas urbanizadas existentes

1. (...).

2. Elplande accion en materia de contaminacién acustica contendra las medidas correctoras que deban aplicarse a los emisores acusticos
vinculados al funcionamiento de la infraestructura, atendiendo a su grado de participacion en el estado de la situacion, y a las vias de
propagacion, asi como los responsables de su adopcién, la cuantificacién econémica de cada una de aquellas y, cuando sea posible,
un proyecto de financiacion.

3 ()

Articulo 11. Servidumbres acusticas y planeamiento territorial y urbanistico
1 (..).
2. (...)
3. Los titulares de las infraestructuras para cuyo servicio se establecen las servidumbres acUsticas podran instar en la via procedente su
aplicacion, sin perjuicio de que el incumplimiento sea imputable en cada caso al responsable del mismo.

Articulo 12. Zonas de servidumbres acuUsticas. Plazo de vigencia
1. Las zonas de servidumbre acustica mantendran su vigencia por tiempo indefinido.
2. Se debera revisar la delimitacion de las servidumbres acuUsticas cuando se produzcan modificaciones sustanciales en las
infraestructuras, (...).

3. (.)
SECCION 2.2 OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA

Articulo 14. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas acusticas
1. En las areas urbanizadas existentes se establece como objetivo de calidad acustica para ruido (...):
a. Sien el area acustica se supera el correspondiente valor (...) tabla A, del anexo I, su objetivo de calidad acustica sera alcanzar
dicho valor.
En estas areas acusticas las administraciones competentes deberan adoptar las medidas necesarias para la mejora acustica
progresiva del medio ambiente hasta alcanzar el objetivo de calidad fijado, mediante la aplicacion de planes zonales
especificos (...).
b.  En caso contrario, el objetivo de calidad acustica sera la no superacion del valor de la tabla A, del anexo I, (...).
2. Para el resto de las areas urbanizadas se establece como objetivo de calidad acUstica para ruido la no superacion del valor que le sea
de aplicacion a la tabla A del anexo I, disminuido en 5 decibelios.
3. Los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a los espacios naturales delimitados (...)
4. Como objetivo de calidad acustica aplicable a las zonas tranquilas en las aglomeraciones y en campo abierto (...)

Articulo 15. Cumplimiento de los objetivos de calidad acUstica para ruido aplicables a areas aculsticas

Se considerara que se respetan los objetivos de calidad acustica establecidos en el articulo 14, cuando, (...), en el periodo de un afio, (...):
a. Ningun valor supera los valores fijados en la correspondiente tabla A, del anexo .
b.  ElI 97 % de todos los valores diarios no superan en 3 dB los valores fijados en la correspondiente tabla A, del anexo Il

CAPITULO V. PROCEDIMIENTOS Y METODOS DE EVALUACION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

Articulo 28. Métodos de calculo del Ly, Le y L.
1. Los valores de los indices de ruido L4, L. y L, se podran determinar aplicando los métodos de calculo descritos en el punto 2, del
apartado A, del anexo IV.
2. Hasta tanto se adopten métodos de calculo homogéneos en el marco de la Unién Europea, se podran utilizar métodos de evaluacion
distintos de los anteriores, adaptados de conformidad con el anexo IV. En este caso, se deberd demostrar que esos métodos dan
resultados equivalentes (...).
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CAPITULO VI. EVALUACION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA. MAPAS DE RUIDO

Articulo 32. Elaboracién de mapas de ruido.
1. Endesarrollo del articulo 15.3 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, se establecen los tipos de mapas de ruido siguientes:
a. Mapas estratégicos de ruido, que se elaboraran y aprobaran por las administraciones competentes para cada uno de los
grandes ejes viarios, de los grandes ejes ferroviarios, de los grandes aeropuertos y de las aglomeraciones.
b.  Mapas de ruido no estratégicos, que se elaboraran por las administraciones competentes, al menos, para las areas acusticas
en las que se compruebe el incumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

Articulo 33. Delimitacion del ambito territorial y contenido de los mapas de ruido no estratégicos.

1. Parala delimitacion del ambito territorial y contenido de los mapas de ruido no estratégicos (...) que correspondan a areas acusticas en
las que se compruebe el incumplimiento de los objetivos de calidad acuUstica, se aplicaran los criterios que establezca la administracion
competente (...).

2. (o)

3. (...), los mapas de ruido no estratégicos cumpliran los requisitos minimos establecidos en el anexo IV del Real Decreto 1513/2005, de
16 de diciembre

Disposicién adicional tercera. Infraestructuras de competencia estatal.
1. Las competencias que se atribuyen a la Administracién General del Estado (...), en relacion con las infraestructuras viarias, ferroviarias,
portuarias y aeroportuarias de competencia estatal, corresponderan al Ministerio de Fomento (...)
2. (...)tendran la consideracién de nuevas infraestructuras de competencia estatal (...):
a. (..
b. Las obras de modificacion de una infraestructura preexistente sujetas a declaracién de impacto ambiental, que supongan, al
menos, la duplicacién de la capacidad operativa de la infraestructura correspondiente, entendiéndose por tal:
- En el caso de un aeropuerto, (...);
- En el caso de una carretera, (...);
- En el caso de un puerto, cuando se duplique la superficie del suelo destinada al trafico portuario
- En el caso de una infraestructura ferroviaria (...)
3. (...)enrelacion con las infraestructuras de competencia estatal, los planes zonales especificos se referiran Gnicamente a los planes de
accion (...) que elabore y apruebe la Administracién General del Estado.
4. Los objetivos ambientales de los planes de accion a los que se refiere el apartado anterior aplicables a las infraestructuras estatales
preexistentes, se alcanzaran antes del 31 de diciembre de 2020, (...).

ANEXO Il: OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA

Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicable a areas urbanizadas existentes

indices de ruido
Ly Le Ln

Tipo de area acustica

Sectores de territorio con predominio de suelo de
e | uso sanitario, docente y cultural que requiera una 60 | 60 | 50
especial proteccion contra la contaminacién acustica
Sectores del territorio con predominio de suelo de

a | uso residencial 65| 65 | 55
Sectores del territorio con predominio de suelo de

d T 70 | 70 | 60
uso terciario distinto del contemplado en c

c Sectores dgl territorio con E)redomlmo de suelo de 731 73 | 63
uso recreativo y de espectaculos

b Sectores del territorio con predominio de suelo de 75 | 75 | 65

uso industrial
f Sectores de territorio afectados a infraestructuras de
transporte u otros equipamientos publicos que los reclamen ®

Sin determinar

@ En estos sectores de territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acustica, en particular mediante la
aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores técnicas disponibles (...)

Nota: los objetivos de calidad aplicables a las areas acusticas estan referenciados a una altura de 4 m
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ANEXO IV: METODOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION PARA LOS INDICES ACUSTICOS

A: METODOS DE EVALUACION PARA LOS INDICES DE RUIDO

1. Introduccion.
Los valores de los indices acusticos establecidos por este real decreto pueden determinarse bien mediante calculos o mediante mediciones
(en el punto de evaluacion). Las predicciones s6lo pueden obtenerse mediante calculos (...).

2. Métodos de célculo de los indices Lg, Le y L.
Los métodos de célculo recomendados para la evaluacién de los indices de ruido (...), son los establecidos en el apartado 2, del anexo Il del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

Finalmente, se tiene el Real Decreto 1038/2012, dictado a raiz de la Sentencia del Tribunal Supremo, Seccioén Quinta
de la Sala Tercera, de lo Contencioso-Administrativo, de 20 de julio de 2010, en la cual se establece como requisito
indispensable el establecimiento de un Objetivo de Calidad Acustica para areas acusticas de tipo f. En consecuencia, fue

modificada la tabla A del anexo Il del Real Decreto 1367/2007, sustituyéndola por la siguiente:;

Tabla A. Objetivos de calidad acUstica para ruido aplicable a areas urbanizadas existentes

indices de ruido
Lyg Le L,

Tipo de area acustica

Sectores de territorio con predominio de suelo de
e | uso sanitario, docente y cultural que requiera una 60 | 60 | 50
especial proteccion contra la contaminacién acustica
Sectores del territorio con predominio de suelo de

a - . 65 | 65 | 55
uso residencial

d Sectores del territorio con predominio de suelo de 70 | 70 | 60
uso terciario distinto del contemplado en ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de

c - X 73 | 73 | 63
uso recreativo y de espectaculos

b Sectores del territorio con predominio de suelo de 751 75 | 65

uso industrial
¢ | Sectores de territorio afectados a infraestructuras de @

transporte u otros equipamientos publicos que los reclamen @
@ En estos sectores de territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acustica, en particular mediante
la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores técnicas disponibles (...)

@ En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al resto de
areas acusticas colindantes con ellos.

Nota: los objetivos de calidad aplicables a las areas acusticas estan referenciados a una altura de 4 m

3.3 Legislacion especifica en la Ciudad Autonoma de Melilla

Puesto que la gestion y el control del medio ambiente esta transferida a las Comunidades Auténomas y, en Ultima
instancia, a los Ayuntamientos, que son quienes tienen plenas competencias dentro de sus ambitos territoriales, cabe el
andalisis de la normativa local de referencia en la Ciudad Autbnoma de Melilla. En este sentido, se tiene la actual Ordenanza
de proteccién del medio ambiente frente a la contaminacion por ruidos y vibraciones de la Ciudad Autbnoma de Melilla, que
data del afio 2001.

Dicha normativa no ha sido adaptada a los criterios de la legislacion estatal basica, de tal modo que no se define ningun
aspecto relacionado con areas de sensibilidad acUstica, mapas de ruido o planes de accién. Igualmente, los métodos de
evaluacion de los emisores acusticos también difieren de lo establecido en la legislacion basica. Por esta razén, entre otras,
la Consejeria de Medio Ambiente estd redactando un nuevo Reglamento plenamente adaptado que sustituird a la

mencionada ordenanza, actualmente en revision.

Sin embargo, hay un aspecto de esta norma que influiria directamente en la definicidon de los indices de evaluacion
empleados en la redaccidn del Mapa Estratégico de Ruido de la Ciudad, y que se refiere a la definicion de los periodos

horarios de aplicacion:

ANEXO IV: DEFINICIONES
A efectos de la presente Ordenanza se establecen los siguientes Conceptos y Unidades:

Nivel sonoro corregido dia — noche. Lgn

1 Lq Lp+10
Ldn =10- 10g10ﬁ<16 -10104+8-10 10 )

Lq: Nivel continuo equivalente durante el dia (8:00 — 22:00 horas)
Ln: Nivel continuo equivalente durante la noche (22:00 — 8:00 horas)

Véase que en la actual Ordenanza se establece el periodo dia entre las 8:00 y las 22:00 horas, y el periodo noche entre
las 22:00 y las 8:00 horas, sin establecer un periodo tarde. Nétese, ademas, que existe un error en la formulacién anterior,

ya que por los horarios establecidos al dia le corresponderian 14 horas, y a la noche 10 horas.

En la legislacién estatal se definen los periodos horarios como dia entre las 7:00 y las 19:00 horas, el periodo tarde

entre las 19:00 y las 23:00 horas y el noche entre las 23:00 y las 7:00 horas.

En todo caso, la infraestructura evaluada es competencia estatal, por lo que la legislacion aplicable a ésta debe referirse
en todo caso a la legislacién nacional basica. Por otra parte, como ya ha sido mencionado, la legislacién local no ha sido
adaptada a la estatal, ni en sus métodos de evaluacion ni en sus indices aplicables. Por tanto, el desarrollo del presente

trabajo se basara en la legislacién basica del estado.

4 DESCRIPCION DEL ENTORNO DE ESTUDIO

El Puerto de Melilla es considerado de interés general, conforme a la definicién dada en el Real Decreto Legislativo
2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina
Mercante. Por tanto, su titularidad es estatal, otorgandose su gestion a la Autoridad Portuaria de Melilla, a su vez

dependiente del Ministerio de Fomento.

Esta situado en el centro histérico de la ciudad a los pies de su antigua ciudadela, separado de la ciudad por la Avda.
General Matias y el Paseo Maritimo Alcalde Rafael Ginel. Es uno de los principales motores econémicos de Melilla, asi

como la principal via de entrada de mercancias y personas a la Ciudad Autonoma. La importancia del puerto en la actividad
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de la ciudad se evidencia en la configuracion radial del viario principal, teniendo el puerto como centro del que parten las

comunicaciones tanto a la propia ciudad como a Marruecos.

La actividad principal del puerto se centra en el transporte de mercancias, asi como el trafico de pasajeros. En cifras,
en el aflo 2016 se registraron mas de 164.000 transportes de vehiculos y un transito de mas de 900.000 pasajeros tanto
en sentido entrada como salida, mientras que el volumen total de mercancia ascendié a 1.117.000 toneladas, lo que supone
los mayores volimenes de operaciones nunca registrados en la instalacién portuaria, con un crecimiento relativo de dobles

digitos respecto a ejercicios anteriores.

Dado su aspecto claramente dinamizador de la economia local, las autoridades portuarias en colaboracién con las de
la Ciudad Auténoma han disefiado un ambicioso Plan Estratégico para el puerto, que contempla una gran ampliacion de
su superficie disponible para atraques y acopio de mercancias, asi como para liberar suelo industrial en el interior de la

ciudad.

Figura 1: Localizacion del puerto de Melilla
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Figura 3: Futura ampliacion del puerto de Melilla
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4.1 Ordenacion y distribucion de la actividad del puerto de Melilla

El Plan Especial de Ordenacion del puerto, redactado en septiembre de 2013, diferencia varias areas funcionales dentro
de las instalaciones portuarias, donde la mayor reserva de espacio se destina a actividades industriales y de almacenaje,

pero también para actividades terciarias y hosteleras:

DARSENA DE PESOLERQS
e TE T )

CALIFICACION PORMERCRIZADA

MOUSTRIAL Y ALMACEMAE (1)
inclustia | alrmoceén

taler | almacén

incusiia

EQUIFAMIEENTD PREIMARID (EF)
instiucional
institucaonal | sericias colectiva

EQUIFAMIENTD SECUMDARIC (ES)
adrministrative | comercia | hostelera =
adrrinistative | comencical
adrminisirativo

hastelena | recrealivo
hastelenn | comencial
nautico deportive | camencial
| hostelano

S ¥ ORORCarnento

WIALES Y EEPACIOS LIBRES (V/EL]

WP - Viakes Foblices

VIR »Vickes Resiringidos

E.LFP - Espacio Libre Poblica

E.LI - Espocio Lbre de Infrassiruciuas

E.LE » Espoxcio Libré Poblco con
olerancia Recreativa

0 §E007 00 oea0

El propio Plan Especial diferencia varias areas funcionales dentro de las instalaciones portuarias, designando usos

acordes a sus caracteristicas morfolégicas, tipo de actividades a desarrollar y extension:

Dirigido a: AUTORIDAD PORTUARIA DE MELILLA



Mapa Estratégico de Ruido del puerto de Melilla
) cecor pa Estratég :

Codigo: T-16-302-B | Version: 01

Fecha: 17/11/2017

Pagina 12 de 38 |

4.1.1 Puerto comercial
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Figura 4: Puerto comercial

Se trata de la zona de mayor importancia estratégica del puerto, donde tienen lugar todas las operaciones portuarias

propiamente dichas, asociadas al trafico de pasajeros o mercancias. Cuenta con una extension de 218.795 m?2.

En cuanto al trafico regular de pasajeros, en el puerto de Melilla operan actualmente las compafiias Acciona
Trasmediterrdnea, Naviera Armas y Balearia, con lineas regulares conectan con las ciudades de Almeria, Malaga y Motril.
Estas compafiias intensifican sus frecuencias de servicio en las temporadas de mayor demanda. La zona de atraque
designada para los buques de lineas regulares se articula en las inmediaciones de la estacion maritima, en los muelles de
Ribera | (Acciona Transmediterrdnea), Ribera |l (Balearia), Noreste y Espigén (Naviera Armas), en las darsenas
denominadas de Santa Barbara y Villanueva. Estos son los muelles mas cercanos al entorno urbano, para facilitar el transito

de pasajeros y vehiculos y su acceso a la ciudad.

La zona mas alejada del casco urbano es la asignada para las operaciones de carga / descarga y manipulacién / acopio
de mercancias peligrosas, junto con las dotaciones e infraestructuras necesarias para dichas operaciones. La operativa de
estiba y acopio de contenedores se realiza integramente en el muelle Exterior. Igualmente, parece l6gico que las
explanadas de mayor extension actualmente disponibles se dediquen a los traficos mas importantes, que es lo que sucede
en el Muelle Nordeste Il y zonas anejas. En cumplimiento de la legislacion vigente en la materia, esta zona esta fisicamente

separada del resto del puerto, estando su acceso controlado y vigilado.
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Figura 5: Puerto deportivo y equipamientos

Esta zona la constituyen muelles deportivos y pesqueros junto con edificios e instalaciones de tipo terciario y comercial.
No obstante, también se localizan amplios terrenos en el interior de la propia ciudad, como el edificio del antiguo cargadero
de mineral — actualmente con usos terciarios — y la parcela cedida a la central diésel operada por Endesa generacion.
Ademas, se localiza el edificio de la sede administrativa de la Autoridad Portuaria, fuera del entorno portuario en el centro

de la ciudad. La extension total de esta zona es de 109.900 m?2.

La ordenacion y asignacion de usos a estas zonas ha sido histéricamente realizada segun el calado disponible asi como
a demanda de la propia ciudadania. Entre los usos complementarios, destaca el Puerto Deportivo de Melilla (Puerto Noray),
inaugurado a principios del afio 1997, que cuenta con una superficie total de 36.700 m? y con capacidad para 397
embarcaciones de recreo. Asimismo, el Puerto Deportivo cuenta una gran zona comercial, y de ocio con espacio para
empresas de servicios y restauracidn, como casino de juego, nauticas, restaurantes, cafeterias, y comercio en general. Se

trata de una de las zonas de ocio y recreo mas relevantes de la ciudad de Melilla.
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4.1.3 Dique Sury playa de San Lorenzo 4.2 Inventario de zonas sensibles
\ = DA o g 7"-”;}-"' -_/':".
\ El término municipal de Melilla ocupa una extensién de 12,3 km?, de los que el 63% estan urbanizados y poblados.
Administrativamente esta distribuida en 8 distritos y 25 barrios:

DA SE 1A PR

Figura 6: Dique Sur y playa de San Lorenzo

Esta zona incluye el dique Sur, que constituye una de las principales fronteras del territorio de Melilla respecto a

ES-.

Marruecos y la zona de playa adyacente a la zona portuaria como zona de reserva portuaria. Ambas son zonas urbanas

SImerias

con usos ciudadanos, ajenos a la actividad portuaria en si.
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Figura 7: Distritos de Melilla
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Figura 9: Barrios de Melilla

. h N15}

4.2.1 Zonificacidn acustica
El cartografiado acustico de una fuente de ruido tiene poco significado por si mismo, sino que el dato relevante que se

obtiene de la redaccién de un Mapa Estratégico de Ruido es la cantidad de poblacion expuesta a determinados niveles de

Figura 8: Secciones censales de Melilla

ruido, asi como zonas donde no se cumplen los Objetivos de Calidad Acustica definidos en la legislacién aplicable.
La Zonificacion Acustica de un término municipal es aplicable a planeamientos urbanisticos (consolidados o previstos),
en donde deben ser establecidas zonas de sensibilidad acustica atendiendo a los usos predominantes. Conforme a la
definicién legal, el suelo considerado como no urbanizable dentro del término municipal no recibe ningun tipo de

clasificacion acustica.
En base a la zonificacion se establecen objetivos de calidad acustica a alcanzar o mantener por parte de las
administraciones locales. Es decir, la delimitacion de areas acusticas es una cartografia que representa la distribucion de

los objetivos de calidad acustica en todo el espacio y, por tanto, constituye un prerrequisito para la evaluacion de la

contaminacion acustica sufrida por la poblacion habitante de la zona.
Dirigido a: AUTORIDAD PORTUARIA DE MELILLA




Mapa Estratégico de Ruido del puerto de Melilla

[©) cecor

Codigo: T-16-302-B | Version: 01

Fecha: 17/11/2017 Pagina 16 de 38 |

En noviembre de 2013, la Ciudad Auténoma de Melilla elabord una primera version de su Zonificacién Acustica, en base
a la documentacion urbanistica vigente en esa época. Dicho trabajo, aunque se encuentra publicado en la pagina web de

la Consejeria de Medioambiente de la Ciudad, nunca ha sido formalmente aprobado.

Desde la fecha de finalizacion de la primera version de la zonificacién acustica hasta la actualidad la ciudad ha sufrido
cambios significativos, con la peatonalizacion de algunas calles, la reconversion de varias zonas militares y la reordenacién
de ciertas areas urbanas. Por otra parte, las autoridades de la Ciudad contemplaron algunos cambios de criterio en la

zonificacion tras la recepcion de ciertas alegaciones de colectivos vecinales y asociaciones ecologistas.

En consecuencia, se externalizdé una actualizacion de la citada Zonificacion Acustica que recogiera los cambios mas
significativos y se adaptara a la realidad vigente y prevista de Melilla. Dicho trabajo fue encargado a CECOR mediante
contrato menor con nimero de expediente 123/16-C y ya ha sido finalizado, aunque se encuentra en las fases preliminares

de su aprobacidn definitiva. Por tanto, aliin puede sufrir cambios.

En el citado trabajo, con codificacion T-16-195, se definen las siguientes Areas de Sensibilidad Acustica en la Ciudad

de Melilla:
Extension Objetivos de calidad
Tipo de area acustica > acustica (dBA)
(km?)
Ld Le Ln
a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 3,03 65 65 55
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 0,34 75 75 65
c Sectore§ del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de 0,29 73 73 63
especticulos.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del
d contemplado en c) 0,26 /0 /0 65
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y
e ; - > o 2 0,25 60 60 50
cultural gue requiera una especial proteccion contra la contaminacién acustica
f Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de 114 8
transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen. '
Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la 090 9
9 | contaminacién acustica. '
h | Zonas de Uso militar 1,54 10

8 En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencién de la contaminacion acustica, en particular mediante la aplicacion

de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores técnicas disponibles, de acuerdo con el apartado a), del articulo 18.2 de la Ley
37/2003, de 17 de noviembre. En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de areas acusticas colindantes con ellos.

e . . Vi

Fig_u‘ra 10: Zonificacion acustica de Melillé'(prowsional) .

i~

La legislacion aplicable especifica que, mientras no haya sido aprobada la zonificacion acustica en un término municipal,
la determinacion de los Objetivos de Calidad Acustica aplicables se estableceria en funcion de los usos dominantes del
area de estudio. Sin embargo, la informacién consignada se considera Util para el desarrollo del presente trabajo, tanto en
la definicion de las areas sensibles — habitadas — como en la evaluacién de la contaminacién acustica global de la poblacion

potencialmente afectada.

9 Objetivos de Calidad AcUstica a establecer por la autoridad competente en la materia
10 Fuera de Zonificacion AcUstica, por no estar dentro del ambito de aplicacion de la Ley 37/2003, del Ruido
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4.3 Inventario de poblacion

La Ciudad Autonoma de Melilla cuenta con una poblacion censada de 86.026 habitantes, segln el Ultimo dato
disponible en el Instituto Nacional de Estadistica del afio 2016. Ademas, se conoce de la existencia de facto de una
significativa poblacién flotante afiadida de unas 30.000 personas, que en todo caso no se cuenta entre los habitantes de

derecho censados.

100000

1]

1877 1887 1800 1810 1920 1830 1940 1950 1960 1970 1981 1981 200 M 2016

Tabla 2: Evolucion de la poblacion en Melilla

En la fuente oficial, dicha informacién se desglosa en de las secciones censales del municipio, de las cuales es posible
obtener la poblacion subtotal y su contorno. No obstante, la division administrativa mejor entendida por la poblacion es la
figura del barrio. Por tanto, es preciso establecer una metodologia de reparto de la poblacién censal en cada edificio

encontrado en el barrio afectado.

Para tal fin CECOR ha desarrollado una metodologia propia, validada mediante distintos estudios, que realiza de forma
automatica dichos célculos:

- Se parte, como datos iniciales, de la altura, nimero de plantas y de la superficie en planta de cada edificacion,
de forma es posible obtener la superficie util habitable de cada edificio.

- Se suma la superficie habitable de todos los edificios residenciales incluidos en cada seccion censal.

- A partir de la poblacion del distrito y la superficie habitable se obtiene una densidad media para cada seccion
censal.

- Posteriormente se obtiene la poblacion de cada edificio mediante el producto de la superficie habitable del edificio
en cuestion por la densidad adjudicada a la seccion censal del edificio.

- Por ultimo, se realiza un proceso iterativo de correccién, por el cual se suman las poblaciones obtenidas en cada
edificio de la seccidn censal y se compara con la poblacién facilitada por el INE para esa seccion censal. Puede
ocurrir que no coincidan por errores de redondeo en la densidad de poblacion. En ese caso se calcularia la
diferencia entre ambas estimaciones y se procederia a deducir proporcionalmente a cada edificio la porcién de
poblacion sobrante. Este proceso se repetiria hasta que la poblacion estimada y la facilitada por el INE converjan

a un mismo valor.

» Tipo de edificio:
¥ 1 * Residenciales

SeCC|on censal ID 1500201003

+ Docentes / sanitarios
* Industriales / usos terciarios
« Altura de cada edificio H

« Area A: Superficie en planta

Figura 11: Asignacion de poblacion a edificios
De este modo, se procede a cruzar la informacion disponible, procedente de las distintas fuentes consultadas, para
efectuar el reparto en los edificios habitables inventariados, y asi obtener la poblacién total distribuida por barrios y distritos,

resultando en la siguiente tabla:

Total Distrito

Extension Densidad Densidad
Distrito i 5 Poblacién (habitantes / Extensién (km?) Poblacién (habitantes /
(km2) km?) o

Medina Sidonia
General Larrea , 0,3 10671
Ataque Seco

Principe de Asturias

P.I. SEPES

P.l. Las Margaritas
Hipédromo

P.l. Dique Sur
Alfonso XIII

3,25 9553

La Libertad

Virgen de la Victoria
Constitucién

General Gomez Jordana , 0,46 5666 12318
Héroes de Espafia
‘ Barrio del Carmen | 0,06 46972

- Monte Maria Cristina - La Paz 0,56 9183 16399

Bateria Jota

Cristébal Colén

Hernan Cortés

Reina Regente , 1,14 15903 13950

Barrio de los Pinares

Cabrerizas

fesorillo - 0,58 4912 8468

Concepcidn Arenal

Real

P.l. Mediterraneo 146 13294 9105

Total Nucleo poblado
7,81 | 86026 11015

Tabla 3: Distribucion de la poblacion en Melilla (2016)
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Observando las figuras anteriores, puede comprobarse que las zonas adyacentes a la infraestructura portuaria no son puerto, donde se encuentran las fuentes de ruido de interés, sino también zonas residenciales u otros usos sensibles
las de mayor densidad de poblacion de la ciudad. influenciadas por éstas, ademas de las areas urbanas entre ambas.

L i \de';b!acuin enradios de 250 m
- YIEW' ‘

Figura 13: Delimitacion de la zona de servicio del puerto de Melilla

Obviamente, en el estudio no tiene por qué incluirse la totalidad de la aglomeracién urbana. En principio, sélo deben
incluirse las areas con un nivel sonoro estimado a Lden > 55 dBA y Ln > 50 dBA. Esta zona de influencia se estima mediante
célculos preliminares en los cuales se elimina el apantallamiento y reflexiones en edificios y obstaculos en las &reas
residenciales. En general, puede suponerse una banda de potencial afeccidn en torno a 500 m respecto a los limites del
puerto respecto de la ciudad:

Figura 12: Distribucién de poblacién en Melillat?

4.4 Delimitacion del area de estudio

Un punto comun de debate en relacién a la gestion de la contaminacion acustica de las areas portuarias es la definicion
del area de estudio en si misma. Los puertos cuentan con limites geogréficos claramente definidos y legalmente
establecidos, pero el ruido generado en su interior afecta a zonas adyacentes, por lo que el ambito de estudio no puede

referirse Gnicamente al contorno de la instalacion portuaria en si. Por tanto, el estudio deberia incluir no sélo el area del

11 Fuente: Plan de Movilidad Urbana Sostenible, con datos de poblacién del afio 2013
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Figura 14: Area de estudio Figura 15: Inventario de barrios afectados

Si se cruza el area de estudio definida con la informacion demografica descrita en apartados anteriores, puede
comprobarse que la infraestructura portuaria tendria una afeccion potencial sobre 4 barrios de la ciudad auténoma, todos

ellos situados en la zona centro de la ciudad.

Extension

(km?) Poblacion

Barrio

Medina Sidonia
General Larrea
Héroes de Espana 1631
Concepcion Arenal 0,43 2425

Total poblacion potencialmente afectada: 5045

Tabla 4: Barrios afectados por el area de estudio
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En conclusién, la ordenacion de la Ciudad Autbnoma de Melilla favorece que la poblacion potencialmente afectada por
la infraestructura portuaria sea relativamente baja (algo méas del 5% del total residente en la ciudad). Los usos globales
adyacentes a la infraestructura portuaria son muy variados, pero en general se observa un buen nimero de zonas de baja

sensibilidad — terciarias, infraestructuras — o espacios libres urbanos — no habitados de forma permanente —.

4.5 Fuentes de ruido

En infraestructuras portuarias, las fuentes de ruido pueden ser desglosadas entras las que tienen relacion con el trafico
rodado o ferroviario!? y las mas relacionadas con industria. En este caso en particular, las fuentes sonoras industriales a

contemplar seran las explicitamente relacionadas con la actividad portuaria, quedando fuera del alcance del presente

12 En la Ciudad Auténoma de Melilla no existe ningun tipo de ferrocarril, ni tampoco dentro de las instalaciones portuarias.

trabajo el funcionamiento de la central diésel operada por Endesa, ubicada en terrenos pertenecientes al dominio portuario
mediante una concesion administrativa. Dicha industria es gestionada de forma completamente independiente por un
organismo no controlado por Autoridad Portuaria, de modo que a todos los efectos debe considerarse una actividad ajena

al puerto.

Si bien las fuentes de origen industrial (en este trabajo, servicios portuarios, terminales de carga y patios de maniobra,
buques atracados o en mantenimiento, concesiones industriales...) pueden localizarse claramente en el interior de las
zonas portuarias, en cuanto al trafico existe cierto debate en cuanto a qué fuentes deben ser consideradas y sus limites

geogréaficos.

Efectivamente, cierto porcentaje del trafico existente en una ciudad es causado por la presencia del puerto, pero las
autoridades portuarias tienen un grado de responsabilidad ciertamente limitado en su gestién. Por tanto, conforme se
enuncia en la guia de buenas practicas NoMePorts, el trafico a implementar sera Unicamente el que tenga su origen o
destino dentro de los limites de la zona de estudio, lo que en la practica supone considerar el trafico existente dentro de la

zona portuaria en si.

La autoridad portuaria dispone de informacion relevante en cuanto a la afluencia de buques al puerto, su tipologia y sus
tiempos de estancia promedio. No ocurre tanto asi con el resto de fuentes sonoras relevantes en el caso bajo estudio, como

el trafico, la actividad industrial en terrenos concesionados o el ruido debido al ocio nocturno.

Por lo tanto, la implementacién general las fuentes sonoras consideradas ha sido basada en un plan de muestreo de
niveles sonoros in situ, en el cual se obtienen estimaciones de la emisién sonora a largo plazo mediante mediciones en
continuo durante 48 horas, complementadas con muestreos de corta duracion en las inmediaciones de las fuentes sonoras
mas relevantes del area de estudio. Segun la guia NoMePorts, esta aproximacién es la que se considera como mas precisa,
si bien podria ser perfilada con datos procedentes de bases de datos oficiales como por ejemplo la Imagine SourceDB o
experiencias previas de CECOR en actividades particulares ubicadas en el interior de la zona de estudio. En el Anexo 2

pueden consultarse los resultados pormenorizados obtenidos en la campafia de ensayos in situ.

Ademas, se han tomado medidas en dos puntos de control, fuera de las instalaciones portuarias, con el fin de obtener
una estimacion de la inmisidon sonora prevista en zonas sensibles a priori mas afectadas por la infraestructura. Los
resultados obtenidos en estos puntos de control resultan coherentes con campafas de evaluacion preliminares realizadas

por CECOR, consignadas en el informe de ensayo T-16-128-01.

La implementacion de cada tipologia de fuente sonora considerada relevante tras andlisis pormenorizado de la actividad

se describe en los siguientes apartados.
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451 Buques

45.1.1 Ferrys de linea regular

Una de las principales actividades comerciales del puerto es la operativa de ferrys de linea regular, que conectan la
Ciudad Auténoma de Melilla con varias ciudades de la peninsula. Dichos ferrys cuentan con zonas de atraque bien
definidas, ubicadas alrededor de la estacion maritima en los muelles Ribera |, Ribera Il y Espigdn. Dichas zonas de atraque
son relativamente cercanas al casco urbano por razones estratégicas, para permitir un facil acceso de los pasajeros y sus
vehiculos desde el puerto hacia la ciudad y viceversa. Cabe hacer notar que el principal motivo de las quejas ciudadanas

por causa del ruido asociado a la actividad portuaria se debe, precisamente, al atraque en puerto de dichos ferrys.

En la practica, el sonido proveniente de los propios barcos puede considerarse como estable con cierta variabilidad en
el tiempo que depende del nimero de atraques simultdneos y del tiempo programado de estancia en puerto. En términos

relativos, las operaciones de llegada y partida de los bugues no son relevantes al ocupar poco tiempo en promedio.
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Figura 17: Designacién de zonas de atraque a ferrys de linea regular

Los tiempos de estancia en puerto de los buques han sido obtenidos por consulta a las propias navieras que operan en
la ciudad autonoma. Se consideran los horarios mas habituales, por ser los mas representativos de la operativa promedio
a largo plazo, si bien se conoce que en periodos de alta ocupacion se intensifica el trafico y se mejoran los servicios con

bugues mas rapidos. El trafico de ferrys es ininterrumpido a lo largo de todo el afio. Para el presente estudio se ha
considerado la siguiente operativa:

Pagina 21 de 38 |

F1: Volcan Tinamar
F2: Fortuny
F3: Sorolla T T T T T T T 1

F4: Pinar del Rio

0:00 | 0:30 | 1:00 | 1:30 | 2:00 | 2:30 | 3:00 | 3:30 | 4:00 | 4:30 [ 5:00 | 5:30 | 6:00 | 6:30 | 7:00 [ 7:30 | 8:00 | 8:30 | 9:00 [ 9:30 |10:00|10:30(11:00|11:30

F1: Volcan Tinamar
F2: Fortuny

F3: Sorolla

F4: Pinar del Rio

12:00(12:30(13:00|13:30|14:00|14:30|15:00|15:30| 16:00| 16:30(17:00(17:30( 18:00( 18:30 [ 19:00|19:30|20:00|20:30|21:00|21:30|22:00| 22:30( 23:00

Cabe hacer notar que las operaciones de atraque de ferrys conllevan la generacion puntual de un elevado trafico
inducido, ya que la totalidad del pasaje y sus vehiculos es descargada de las bodegas en un corto espacio de tiempo,
circulando por los viales habilitados hasta su salida a la ciudad. Ademas, una vez el pasaje ha sido desembarcado, se
realizan numerosas operaciones de carga y descarga de contenedores de mercancias mediante cabezas tractoras y
vehiculos pesados. Segun datos de la Delegacion del Gobierno de la Ciudad Autébnoma, cada buque transporta entre 30 y

240 vehiculos dependiendo de la demanda, que se intensifica en verano — operacién Paso del Estrecho —.

El nivel de presién sonora emitido por los ferrys y su trafico asociado ha sido obtenido en campafia de ensayos in situ,
combinando muestreos puntuales en las inmediaciones de los buques con evaluaciones de larga duracion. Estos datos son

completados con experiencias previas de CECOR en el entorno de estudio.
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45.1.2 Terminal de carga

El abastecimiento de la Ciudad Autonoma de Melilla se realiza, fundamentalmente, por via maritima. Si bien parte de
las mercancias que llegan o salen de la ciudad se acomodan en los ferrys de lineas regulares, el grueso de del volumen

transportado se distribuye en buques cargueros.

La terminal de carga del puerto de Melilla se sitla en su extremo este, en la darsena principal, la mas alejada del nucleo
urbano. En esta zona se delimita un patio para acopio de contenedores y graneles. La estiba de la mercancia se realiza
mediante tres grias de muelle méviles, ubicadas junto al muelle Nordeste Il, y se distribuye mediante grias moviles y

cabezas tractoras. Por tanto, la estancia en puerto de los cargueros no sélo conlleva la emision sonora del propio buque,

sino que también genera un trafico inducido debido al propio movimiento de la mercancia.

f -

Cargueros

Figura 18: Terminal de carga

Los tiempos de estancia en puerto de los buques cargueros han sido obtenidos por consulta a la Autoridad Portuaria de
Melilla. En general, la llegada de cargueros tiene lugar una vez por semana, permaneciendo en puerto una media de 10
horas. Traduciendo estos datos a tiempos relativos a largo plazo, se obtendrian los siguientes tiempos de operacién por

cada periodo horario:

Dia (7:00 — 19:00) | Tarde (19:00 — 23:00) | Noche (23:00 — 7:00)
| F5: Terminal de carga 2,1% 7.1% 5,6%

El nivel de presion sonora emitido por la actividad de la terminal de carga ha sido extrapolado a partir de los resultados

de la campafia de ensayos in situ, mediante varias evaluaciones de larga duracion.

Fjr

45.2 Industrias

El puerto de Melilla ha concesionado numerosos terrenos para el desarrollo de actividades econdmicas complementarias
a la actividad portuaria, ademas de otros usos terciarios o recreativos. La mayor parte de las actividades industriales o de
acopio de mercancias se localiza en el extremo este del puerto, junto a la darsena exterior. Esta ubicacién es estratégica,

ya que se facilita el movimiento de materiales hacia o desde la terminal de carga.

Buena parte de estas actividades son de acopio de mercancias, de modo que su operacion Unicamente genera un trafico

inducido. Sin embargo, en esta zona destaca la actividad de una planta cementera que, ademas actlia como valorizadora
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de residuos procedentes de la construccion. De este modo, ademas de un trafico inducido relativamente frecuente, se

realizan operaciones de machaqueo vy trituracién de aridos con picos de emision sonora puntualmente significativos.

Figura 19: Emplazamiento de actividades industriales y de acopio de mercancias

Estas actividades funcionan en periodo exclusivamente diurno y en jornadas laborables, en horarios comprendidos entre
las 8:00 y las 17:00 horas. El tréfico inducido generado — entre 30 y 40 vehiculos diarios — s6lo operaria en este horario.
Traduciendo estos datos a tiempos relativos a largo plazo, se obtendrian los siguientes tiempos de operacion por cada

periodo horario:

Dia (7:00 — 19:00) [ Tarde (19:00 — 23:00) [ Noche (23:00 — 7:00)
| F6: Industria 53,6% 0% 0%

El nivel de presion sonora emitido la zona industrial y su trafico asociado ha sido obtenido en campafia de ensayos in
situ, combinando muestreos puntuales en las inmediaciones las actividades mas relevantes con evaluaciones de larga

duracion. Estos datos son completados con experiencias previas de CECOR en el entorno de estudio.

45.3 Actividades terciarias

Parte de las concesiones otorgadas por la autoridad portuaria han sido destinadas a la explotacién de actividades
terciarias y de ocio. En este sentido, destaca la propia Estacion Maritima, que ademas de su funcién de servicio a los
pasajeros de las lineas regulares cuenta con locales terciarios de acceso publico, como cafeterias o un gran gimnasio. En
consecuencia, el aparcamiento descubierto exterior adyacente a la estacién cuenta con un aforo de vehiculos particulares

significativo durante el horario de apertura de dichas actividades.

También es muy destacable la zona de ocio ubicada junto al puerto deportivo Puerto Noray, donde ademés de
actividades de servicios nauticos se emplazan un casino de juego y varias actividades de ocio nocturno con gran afluencia
de publico durante los fines de semana. De hecho, la presencia de estas actividades ha motivado la redacciéon de un
reglamento especifico por parte de la Autoridad Portuaria en coordinacion con la secretaria técnica de medioambiente de
la Ciudad Auténoma de Melilla, para tratar de controlar su funcionamiento y prevenir posibles molestias a las zonas
habitadas adyacentes. En efecto, consta que la Autoridad Portuaria ha recibido quejas ciudadanas en relacién al ocio
nocturno en esta zona, si bien suelen referirse mas a comportamientos incivicos que al desarrollo de la actividad recreativa

en si.

Dirigido a: AUTORIDAD PORTUARIA DE MELILLA



Mapa Estratégico de Ruido del puerto de Melilla

cecor

Codigo: T-16-302-B | Version: 01

Fecha: 17/11/2017 Pagina 24 de 38 |

Existen otras zonas de actividades terciarias o recreativas de acceso publico dentro de las dependencias portuarias
(Real Club Maritimo, darsena de pesqueros, antiguo Cargadero de Mineral...), aunque por su tipologia y/o ubicaciéon no

parecen ser relevantes desde el punto de vista de la emision acustica global de la infraestructura.
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Figura 20: Actividades terciarias

Los tiempos de operacion de estas actividades obedecen a sus horarios de apertura autorizados, cuya regulacion es
competencia conjunta de la Autoridad Portuaria y de la Ciudad Autonoma de Melilla. Las actividades de la Estacion Maritima
operan en horario tipico comercial, mientras que las actividades de ocio de Puerto Noray funcionan eminentemente en fines
de semana y en periodo nocturno. Traduciendo estos datos a tiempos relativos a largo plazo, se obtendrian los siguientes

tiempos de operacion por cada periodo horario:

Dia (7:00 — 19:00)

Tarde (19:00 — 23:00)

Noche (23:00 — 7:00)

F7: Estacion maritima (parking)

100%

100%

0%

F8: Puerto Noray (ocio)

0%

50%

87%

El nivel de presion sonora emitido por la actividad terciaria ha sido extrapolado a partir de los resultados de la campafia

de ensayos in situ, mediante varias evaluaciones de larga duracion.

5 MODELIZACION ADOPTADA

5.1 Caracterizacion del entorno de estudio

La implementacion y configuracién del modelo de célculo sigue las recomendaciones generales dadas en la WG-AEN.
El &rea de estudio se caracteriza para su simulacién mediante la definicion de los siguientes elementos geométricos:
terreno, carreteras, edificios y obstaculos. Estos elementos deben ser obtenidos de distintas fuentes de informacién e
integrados en un solo modelo simplificado y constituyen el escenario de propagacion de ruido, objeto del estudio. Los

mapas de ruido en el estudio han sido calculados a una escala Unica de 1:5000.

5.1.1 Terreno

Para la definicion del modelo digital del terreno se ha utilizado como cartografia base la aportada por la Consejeria de
Fomento de la Ciudad Auténoma de Melilla, que cuenta con mapas a escala 1:5000 georreferenciados para todo su término
municipal, si bien dichos mapas no son tridimensionales. Por lo tanto, la cartografia de base ha sido complementada con
datos obtenidos del Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG), obteniendo asi un modelo digital en tres

dimensiones.
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Las series cartograficas se han realizado sobre la proyeccion UTM huso 31N, utilizando el Elipsoide Internacional

Hayford y el ETRS_1989 UTM. La equidistancia entre curvas de nivel es de 5 m.

En cuanto absorciones de los diferentes materiales (G), se define un coeficiente general del 100% para el terreno salvo

para edificios, asfaltos, muros y superficies cubiertas de agua, donde se ha supuesto una absorcién del 0%.

5.1.2 Lineas de carreteras

Las vias de circulacién en el modelo se simulan como una Unica plataforma sobre la cual se sitla la fuente de ruido,
siendo caracterizada por el trafico rodado. El ancho de la plataforma de la via esta definido por la linea particular en cada
modelo. La plataforma de la via se extiende desde el eje que figura en la cartografia y es adaptada al terreno.

A partir de las visitas de inspeccion al area de estudio se ha evaluado la validez y adecuacion de los documentos
cartograficos disponibles a la situacién real. Siempre que sea necesario se actualizan dichos documentos, incorporando a

los mismos las edificaciones y otros elementos significativos que se detecten.

5.1.3 Edificacion y otros obstaculos
Los edificios estan definidos por su cota de la base y el nimero de plantas.

Toda la informacion relativa a la edificacion (alturas de los edificios, areas de los mismos, niumero de viviendas...) y
usos del suelo de la zona de estudio se obtiene a partir de los datos cartogréficos disponibles, completados con los datos
proporcionados por la oficina del Catastro del Ministerio de Hacienda. En las posibles zonas donde no se disponga de datos
del catastro, se han efectuado visitas de campo para determinar con exactitud la altura y tipo de cada edificio. Se hace una

aproximacion de una altura media de 3 metros por planta.

La recopilacién de datos referentes a posibles obstaculos acusticos se ha obtenido en trabajo de campo y ortofotos
disponibles, localizdndose diferentes tipologias de elementos apantallantes; tapias, muros, caballones, desmontes, pasos

a distinto nivel... que han sido tenidos en cuenta a la hora de construir el modelo.

Respecto al coeficiente de absorcion de edificios y barreras acusticas, en el caso de que existiesen en la zona de
estudio, se emplearan los valores definidos por defecto, superficies totalmente reflectantes. En caso necesario se toman

los valores recomendados por la guia WG-AEN.
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Figura 21: Servicio WMS del Catastro

En el célculo se adoptan hipotesis de simplificacion geométrica en los entornos en los cuales esté técnicamente
justificado, como puede ser no considerar los edificios cuya area sea menor de 10 m? y altura menor de 2 m, las pantallas
0 barreras acusticas cuya longitud sea menor de 3 m y altura menor de 2 m o los terraplenes cuya altura sea inferior a 2
m. Esta simplificacion se fundamenta en distintos estudios realizados en CECOR, considerando que los elementos de tan

reducidas dimensiones no son representativos para los resultados de las simulaciones de ruido.

El campo sonoro es modelado teniendo en cuenta las posibles reflexiones en los diversos obstaculos existentes,
descartando fuentes sonoras ubicadas a mas de 1000 m del receptor considerado. Se ha limitado el nimero de reflexiones

a un maximo de dos.
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5.1.4 Poblacién

Los datos de poblacion empleados en el presente estudio han sido obtenidos a través del Instituto Nacional de
Estadistica (INE). Estos datos han sido detallados a las secciones censales de cada distrito electoral, y también se cuenta

con planos de delimitacién fisica de estas secciones censales.

La asignacién pormenorizada de poblacién a cada edificio y fachada de uso residencial se realiza mediante un Sistema
de Informacion Geogréfica siguiendo el procedimiento iterativo descrito en el apartado 4.3. El perimetro del edificio se divide
en tramos cuya longitud sea inferior a los 2 metros de tal manera que se pueda distribuir toda la poblacion contenida en el
edificio en cada uno de los tramos de fachada en que han sido divididas cada una de las fachadas que constituyen el

edificio.

5.1.5 Meteorologia

Teniendo en cuenta los requerimientos de la Ley 37/2003 del Ruido y de la Directiva Europea 2002/49/CE se emplea el
criterio establecido por el grupo de trabajo WG-AEN en lo relativo a los porcentajes de ocurrencia de condiciones favorables
a la propagacion del ruido: periodo dia: 50%, periodo tarde: 75% y periodo noche: 100%. Esto significa que, a igualdad de

potencia sonora de la fuente, la distancia de propagacién del sonido se incrementaria durante la tarde y la noche.
Ademas, por defecto, se establece para el calculo una temperatura de 15° C y una humedad relativa del 70%.

No se introducen datos relativos a direcciones de viento predominantes.

5.2 Fuentes de ruido

5.2.1 Tréafico rodado

Los datos de trafico disponibles han sido extrapolados a partir de conteos in situ efectuados durante el proceso de la

campafa de mediciones acusticas y debidamente validados por los resultados obtenidos en éstas.

Los datos de trafico a implementar en el modelo estdn compuestos por el tipo de vehiculo (porcentajes de vehiculos
ligeros y vehiculos pesados para cada periodo del dia), la velocidad media por cada periodo temporal del dia y para cada
tipo de vehiculo, la intensidad media por cada periodo temporal del dia y para cada tipo de vehiculo y el tipo de flujo de

trafico (flujo continuo fluido, flujo continuo en pulsos, flujo acelerado en pulsos, flujo decelerado en pulsos).

En cuanto a la configuracién del modelo y otros detalles (coeficientes de absorcion del asfalto, division de carriles,

splitting...), se siguen las instrucciones dadas por la guia de buenas préacticas WG-AEN.

5.2.2 Tréfico portuario, fuentes de ruido industrial y otros focos sonoros

Ademas, se implementan otros focos de ruido para ser contabilizados en el cartografiado acustico, como es el debido

al trafico portuario, a las actividades industriales o al ocio nocturno en las zonas terciarias. Estos focos sonoros son

implementados a partir de los resultados de la campafia de medidas acUsticas in situ, que incluyen puntos de medida de

larga duracion o muestreos puntuales.

5.3 Implementacion del modelo de prediccion acustica

Los datos obtenidos en la fase anterior han sido implementados en bases de datos vinculadas a elementos geométricos

de cartografia (Sistema de Informacién Geogréfica, GIS).

Desde estas bases de datos los datos son exportados al software dedicado para proceder al calculo de los mapas de
propagacién acustica, y que también es empleado como herramienta de salida del cartografiado acustico. En concreto,

para la implementacion del cartografiado acustico se emplean las siguientes herramientas:

- Software Datakustik Cadna A XL 4.3. Prediccion sonora en exteriores.

Cadna @ A

- Software de gestion de Sistema de Informacion Geografica (GIS) Esri
ArcVIEW 10.0.

La herramienta fundamental de célculo sera Datakustik Cadna A, software de simulacion de propagacién acustica en
el ambiente exterior en tres dimensiones, implementando los métodos estandares de célculo establecidos legalmente en

el Real Decreto 1513/2005. Los resultados son presentados como curvas is6éfonas en mapas horizontales o verticales.

Los célculos efectuados en el software anterior son geoprocesados y tratados para la obtencién de los resultados
requeridos por el Real Decreto 1513/2005 mediante la herramienta Esri ArcVIEW. Ademas, este programa facilita la edicion
y generacion de mapas con las resefias principales en el mapa, permitiendo la implementacion gréafica de los resultados,

tanto en formato papel como electrénico.

En el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005 se establecen los métodos recomendados para la obtencion de los indices
de ruido aplicables para la cartografia acUstica. Los niveles sonoros generados se refieren a un periodo normalizado de un

afio. Para el caso concreto de este estudio, los métodos a emplear seran:

. Ruido industrial y otros focos ruidosos estaticos: método de calculo para caracterizar la propagacion segun la
norma I1SO 9613-2:1996. Acoustics. Attenuation of sound propagation outdoors. Part 2: General method of
calculation.

* Ruido de trafico rodado: modelo de calculo nacional francés NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)
recogido en el Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 mai 1995,

Article 6 y en la norma francesa XPS 31-133.
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Ademas, emplean otros métodos alternativos para la evaluacion de situaciones particulares no cubiertas por las

anteriores normativas:

+ Aparcamientos en superficie RLS-90. Richtlinie fir den Larmschutz an Straf3en, agosto 1990.

Cabe esperar cierta incertidumbre sobre los resultados presentados, cifrada en + 3 dB por el propio software de calculo

empleado.

5.3.1 Métodos de calculo

Los modelos de célculo normalizados se basan el trazado de rayos desde el foco emisor, dividido en pequefias
secciones (splitting), hasta una red de receptores. El nivel sonoro en dichos receptores se calculara a partir de la potencia
acustica de cada una de las fuentes sustrayendo diferentes términos de atenuacién, que dependen de las propiedades del

terreno, de factores meteoroldgicos y de la presencia de obstéaculos en el camino de propagacion.

La expresion general es la siguiente:

Lgeq =Ly — A
A= Aa‘i'v + Aatm + Ag?'d + Abar + Amfsc

Donde:

Laeq: representa el nivel continuo equivalente estimado en un receptor dado.
A: atenuaciones que ocurren en el camino de propagacion.
Adiv: atenuacion por divergencia geométrica. Ocurre por la dispersion de la potencia acUstica en una mayor

superficie de la onda esférica al aumentar la distancia. Su expresion es:
Ad.i.v = .20 4 log-]_o d + 11

Aam: atenuacion por absorcion acustica en el seno de la atmosfera. El coeficiente de absorcién acustica por

kilometro (ad) depende de la frecuencia, temperatura y humedad relativa:

Tempera- | Relative Atmospheric attenuation coefficient «, dB/km
ture humidity Nominal midband frequency, Hz
°C % B3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 70 0,1 0,4 1.0 19 37 9,7 32,8 17
20 70 0.1 0.3 1.1 28 50 9,0 22,9 76,6
30 70 0,1 0.3 1.0 3.1 7.4 12,7 23,1 59,3
15 20 0.3 0.6 1.2 27 8.2 28,2 88,8 202
15 50 01 0.5 1.2 22 4,2 10,8 36,2 129
18 80 0.1 0.3 1.1 24 41 8,3 23,7 82,8

Tabla 5: Coeficiente de atenuacién atmosférica (a)
Ay efecto de la absorcién del suelo en el entorno del emisor y del receptor. Se introduciran los siguientes valores
de absorcion acustica en funcién del tipo de terreno, Segin recomendaciones de European Commission Working

Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN).

Uso de suelo Coeficigpte de

absorcion (G)
Vegetacion 1.0
Agropecuario 1.0
Pargue o zona verde 1.0
Pavimentos 0.0
Suelo urbano 0.0
Suelo industrial 0.0
Superficies cubiertas de agua 0.0
Zonas residenciales de media / baja densidad 0.5

Tabla 6: Coeficiente de absorcién del terreno (G)
Avar: Atenuacion por insercion de barreras acusticas (apantallamiento). Esta atenuacion se basa en estimaciones
de difraccién en los bordes de la barrera. En el presente trabajo se tiene en cuenta, ademas, el efecto de las lineas

de difraccion del terreno. La expresién mas empleada para estas estimaciones se basa la formula de Maekawa:

Anmisc: Otras atenuaciones (propagacion a través de bosques, areas edificadas...).

En cuanto a la potencia acustica de la fuente (Lw), se emplearan los modelos de calculo recomendados para la emision

acustica de focos puntuales y vias de transporte rodado. Se describen con mayor profundidad en los siguientes epigrafes.

5.3.1.1 Modelo de emision de fuentes industriales

Para las fuentes de ruido puntuales, lineales o asimilables a una superficie radiante, independientemente de su tipologia
(buques, zonas industriales, terminales de carga, ocio nocturno...) suelen emplearse estimaciones de la potencia acustica
asignable mediante consulta en bases de datos reconocidas o, cuando no existe informacién disponible, mediante

mediciones in situ.

Para la tipologia de emisores acusticos presentes en el area de estudio y las condiciones del entorno de ensayo, la
metodologia preferida es la descrita en la norma ISO 3746:1995, que permite obtener una estimacion de la potencia
acustica de una fuente de cualquier tamafio a partir de medidas de presién sonora sobre un plano reflectante, como puede
ser hormigédn liso. El método descrito tiene precisién de control, es decir, proporciona una incertidumbre de medida de + 3
dB.
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Para cada fuente sonora se determinara el nivel de presion sonora global emitido, con ésta funcionando normalmente,
mediante evaluacién en varias posiciones de medida alrededor de un paralepipedo de referencia que envuelve a la fuente
sonora.

Paralelepipedo de referencia

Trayectoria 3

Trayectoria 2

Trayectoria 1

Plano reflectante

Figura 22: Ejemplo de superficie de medicion y posiciones (o trayectorias) de micréfono para una maquina alargada

Siempre y cuando se satisfaga la condicion de ruido de fondo (AL > 10 dB), se determina la presion sonora promedio

sobre la superficie de referencia:

N
1
I, =10"log NZ 10%14pas

i=1
Donde:
m: es el nivel de presion sonora ponderado A de la fuente bajo ensayo promediado sobre la superficie de
medicion.

N: es el nimero de posiciones de micréfono.

Y, finalmente, se calcula la potencia sonora ponderada A (Lwa) en funcién de la superficie del paralepipedo de referencia

escogido:

—_— S
LWA = L’pA + 10 - lOg (_)
» SO

Donde:
S: es el area la superficie de medicion (m?)

So: 1 m2,

13 Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR 1980.

5.3.1.2 Modelo de emision de trafico rodado

En el caso del ruido del trafico rodado, el modelo requerido es el francés (NMPB), que se basa fundamentalmente en la
estimacioén de la potencia sonora a partir del aforo y velocidad de circulacion de la via y la definicion de un espectro de

emision normalizado?® por cada vehiculo que circule por ella. Dicha potencia se extrae de los siguientes abacos:

W nivesu d bmission sonore ===
E= (Ly - 10log V-50) E ==

dB(A)
50

=== 2
10 120 130 40 150
Vitesse (km/h)

Figura 23: Abacos de emision sonora en funcion del tipo de vehiculo y velocidad de circulacion

El modelo divide la carretera (una fuente lineal) en secciones, asumiendo fuentes puntuales en cada una de ellas. Es

importante seleccionar una distancia de seccion adecuada, de tal forma que se eviten errores por diezmado:

Figura 24: Splitting de carriles a fuentes puntuales

El ultimo factor especialmente relevante consiste en la correccidon de la emision sonora debida al tipo de asfalto de la
carretera. Segun recomendacion de la guia de buenas practicas WG-AEN, la emisidn debe ser corregida por un factor que

dependera, de forma directa, de la rugosidad del asfalto tal como puede observarse en la siguiente tabla:
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Tipo de pavimento Factor de correccidn (dB)

Adoquines irregulares +4.8

Adoquines regulares +3.1

Hormigén / Asfalto rugoso +1.1

Asfalto liso (valor de referencia) 0

Asfalto drenante nuevo (< 5 afios) -2.7 (-1.7)*

Asfalto fonorreductor -3.5 (-2.5)*

*Entre paréntesis, valores de correccion para carreteras con velocidad de circulacién maxima de 50 km/h
Tabla 7: Correccion del nivel de emision sonora por tipo de asfalto

5.3.2 Configuracién de los modelos

Se realizaran los célculos de prediccion acustica con las siguientes premisas minimas de configuracion:

Parametros generales de célculo:

Radio maximo busqueda: Se especifica, para un receptor determinado, el radio de busqueda de fuentes de
ruido. Las fuentes de ruido dentro de este radio van a ser consideradas, el resto no. Se toma, por lo general,
un valor de 2000 m.

Interpolacién de malla: Indica la interpolacién de los resultados entre receptores. Se considera un valor de
5 - 5. Es decir, el célculo se realiza con una distancia entre receptores de 10 m, pero la representacion de
la malla se hace mediante una interpolacion en puntos intermedios de 5 - 5 metros para una mejor lectura

de los mapas.

Parametros referidos a las reflexiones

Orden de reflexion: Se consideraran 2 reflexiones para todo el estudio.

Radio de busqueda de fuentes: Las reflexiones que se den a una distancia de la fuente de sonido menor
gue la indicada, se van a tener en cuenta en el calculo. Se considera un valor de 100 m.

Radio de busqueda de receptor: Las reflexiones que se den a una distancia del receptor menor que la
indicada, se van a tener en cuenta en el calculo. Se considerara un valor de 100 m.

Maxima distancia fuente — receptor: Para los objetos que se encuentren a una distancia de la fuente sonora
menor que la indicada, se van a calcular teniendo en cuenta las reflexiones del entorno. Se considera un
valor de 1000 m.

Ultima reflexion: Se considera el efecto de la ultima reflexion para la obtencion de los mapas de ruido, pero
no para la obtencién de los mapas de exposicion (sonido incidente).

Propiedades acusticas de la superficie de los edificios: Por defecto se considera que las fachadas de todos

los edificios en la zona de estudio, se comportan como acusticamente reflectantes (G=0).

Calculo frecuencial

Los célculos se realizaran mediante andlisis de bandas de frecuencia de octava. Espectro definido entre
100 Hz y 4 kHz, si bien la representacion de los resultados se realizard en banda ancha con ponderacién

frecuencial A.

Malla de calculo
- Malla de célculo. El paso de malla sera de 10 m para todas las zonas de estudio para asegurar que existen
suficientes puntos para realizar las interpolaciones.
- Altura de los receptores: 4 m respecto del suelo.
- No se realiza el céalculo de nivel sonoro en puntos situados en patios interiores (totalmente cerrados) de
edificios.
- Modelo digital del terreno (MDT): El modelo digital de terreno se va a definir mediante triangulacion.

- Lineas del terreno: se tienen en cuenta todas las lineas del terreno como elementos difractantes

5.3.3 Definiciéon de periodos horarios
Los periodos horarios establecidos en la legislacién de aplicacién son:
Periodo dia (7:00 — 19:00h): 12 horas
Periodo tarde (19:00h — 23:00h): 4 horas

Periodo noche (23:00 — 7:00h): 8 horas.

5.3.4 indices de evaluacion

De acuerdo a la Directiva Europea 2002/49/CE y su transposicion al estado espafiol mediante la Ley 37/2003 del Ruido,
los pardmetros de calculo empleados en la elaboracién de los Mapas Estratégicos de Ruido para evaluar el grado de
molestia y las alteraciones del suefio son Lden Y Ln, respectivamente. Para completar el analisis, se han afiadido las métricas

La ¥ Le, que participan en la definicion del Lden. EStos parametros de calculo se definen de la siguiente manera:

- Lag (Nivel equivalente dia): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo dia, es el nivel sonoro
medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los

periodos dia de un afio.

- Le (Nivel equivalente tarde): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo tarde, es el nivel sonoro
medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los

periodos tarde de un afio.

- Ln (Nivel equivalente noche): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo noche, es el nivel
sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos

los periodos noche de un afio.

- Lden (Nivel equivalente dia — tarde — noche): es el indicador de ruido asociado a la molestia global, se determina

aplicando la férmula siguiente:

1 L (Let5) (Lp+10)
Lgen = 10 - logﬁ(12 .10 Y10+ 4-10 /10 +8-10 /10)
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En todos los indices acusticos referidos, el sonido que se tiene en cuenta es el sonido incidente, es decir, no se considera
el sonido reflejado en la fachada de una determinada vivienda. En general, ello supone una correccion de 3 dB en caso de

medicién en dichas condiciones.
5.3.5 Presentacién de resultados

Los célculos son efectuados mediante las herramientas descritas en el apartado jError! No se encuentra el origen de |

areferencia.. Los resultados seran mostrados de forma grafica mediante mapas.

En los mapas se marca la situacion de las principales aglomeraciones de poblacion, asi como los nombres de poligonos
industriales y de enclaves geograficos de importancia, se marca la existencia de accidentes fluviales (rios y lagos), zonas

arboladas, limites de municipios, carreteras fuera del estudio y otros elementos cartograficos.
Las construcciones tienen un cddigo de colores para diferenciar el uso residencial, industrial y el de colegios y hospitales.
La informacién gréfica que contienen estos mapas se aporta a continuacion:

Mapas de niveles sonoros bésicos: De cada zona geografica se reproducen los mapas de nivel Lgen, Ln, La ¥ Le.
Los mapas de niveles sonoros se obtienen mediante la representacion grafica de las curvas is6fonas y el coloreado
de las &reas ocupadas por los niveles correspondidos entre 55-60 dBA, 60-65 dBA, 65-70 dBA, 70-75 dBA y méas
de 75 dB(A), para los mapas de Lden, La Y Le, y por los niveles correspondidos entre 50-55 dBA, 55-60 dBA, 60-65
dBA, 65-70 dBA y més de 70 dBA, para los mapas de Ln.

Nivel sonoro (dB(A)) Nivel sonoro (dB(A))

[ Iss50 [ 7074 [ | sos¢ [ ese
[ eoese N -5 [ ] 5550 [ =70
- 65-69 |:| 60-64

Dia, Tarde Noche
Figura 25: Leyenda de colores

Mapas de exposicion: Los mapas de exposicion muestran las zonas calculadas en detalle con los valores de
exposicién en fachadas de viviendas y habitantes. Estos mapas tienen en su margen estos mismos valores
correspondientes a toda la Unidad de Mapa Estratégico. Los valores acusticos se extraen de los propios célculos

de los mapas de detalle.

De modo, que con estos mapas sera determinado el efecto del ruido, es decir, conocer la poblaciéon afectada en los

diferentes rangos de nivel de ruido estudiados mediante un calculo de nivel sonoro basico.
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5.4 Validacion del modelo

El modelo acustico descrito anteriormente ha sido implementado y validado mediante una serie de mediciones acusticas

en varios puntos representativos de las distintas zonas de la instalacion portuaria en estado actual, tomando muestras de

niveles sonoros de larga duracién durante los periodos dia, tarde y noche.

Por tanto, la campafia de mediciones acusticas efectuada tiene dos objetivos principales:

Identificar, valorar y cuantificar las fuentes de ruido existentes en el area de estudio.
Valorar la situacién acuUstica en determinados puntos receptores con el fin de ajustar y validar el mapa acustico

realizado mediante prediccion.

Estas medidas fueron realizadas siguiendo metodologia definida en el Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, siempre

bajo alcance de acreditacion ENAC. En su desarrollo intervinieron tanto técnicos cualificados de CECOR como personal

técnico local, seleccionado por el Laboratorio por su conocimiento de la Ciudad Autbnoma y privilegiada situacion.

La campafa de ensayos in situ tuvo una duracién de 2 semanas. Los detalles acerca de la metodologia empleada en

estos ensayos y sus resultados puede verse en el informe T-16-302-C, adjunto al presente documento como Anexo 2. El

e ] e e

Figura 26: Plan de muestreo de campafia de ensayos in situ.

Larga duracioén: 24 / 48 horas
Muestreos: 15 — 45 minutos

=
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La siguiente tabla presenta la diferencia de nivel sonoro existente (dB) entre el nivel de ruido obtenido en las mediciones
realizadas in situ y el nivel sonoro obtenido en el modelo de simulacion implementado. Se hace constar que la validacion
se basa en los resultados de las medidas de larga duracion, por ser las mas representativas del comportamiento de la
instalacion portuaria en el largo plazo. En cuanto a las muestras de corta duracion, son empleadas para asignar potencia
acustica a determinados emisores sonoros asimilables (barcos, industrias, actividades terciarias...), aunque posteriormente
son debidamente ponderados en funcion del tiempo de operacion tipico estimado para cada fuente sonora en particular,
con idea de obtener una estimacion de la huella sonora de la actividad portuaria a largo plazo — periodo anual —. Los

resultados mostrados en la Tabla 8 tienen en cuenta todos los emisores sonoros implementados:

Medido Calculado Diferencia
D Leq,d (d BA) Leq,e (d BA) Leq,n (d BA) Leq,d (d BA) Leq,e (d BA) Leq,n (d BA) Leq,d (dBA) Leq,e (dBA) Leq,n (dBA)
P1 63,3 60,1 72,0 56,8 61,5 70,6 6,5 1.4 1.4
P2 59,6 61,5 62,4 61 63,3 64,6 1,4 1,8 2,2
P3 63,9 65,3 60,7 66 64,8 63,4 2,1 0,5 2,7
P4 65,6 63,5 59,4 63,9 64,5 56,2 1,7 1 3,2
P5 58,1 56,4 53,4 53,8 55,5 54,7 4,3 0,9 1,3
P6 65,1 65,1 60,3 56,4 58,5 58,5 8,7 6,6 1.8
P7 68,8 69,8 64,3 70,3 69,7 62,2 1,5 0,1 2,1
P8 59,8 59,5 57,9 60,1 61,2 57,3 0,3 1,7 0,6
P9 65,4 67,3 63,7 64,9 66,3 62,9 0,5 1 0,8
P10 68,1 65,3 61,7 69,6 66,7 62,8 15 1.4 1,1

Tabla 8: Niveles registrados in situ vs. modelo

Como se observa en la tabla anterior, en la mayor parte de los puntos de medida y periodos horarios registrados se
obtienen desviaciones inferiores a 5 dBA en valor absoluto respecto a los valores calculados por el modelo. Dicha
desviacion es la combinacién de las incertidumbres tipicas de las mediciones in situ y del modelo de calculo, por lo que se
considera un valor de referencia valido. En general, los datos obtenidos in situ parecen reflejar las circunstancias de la
situacién acustica del area de estudio respecto de las principales fuentes sonoras observadas, al menos de una forma
cualitativa, habida cuenta la elevada incertidumbre de un muestreo puntual y en muchos casos con elevada influencia de

ruido urbano.

En este sentido, las mayores desviaciones parecen tener lugar durante el periodo dia y en puntos muy influenciados
por circunstancias ajenas al objeto de estudio, como limpieza o baldeo de la zona (especialmente relevante en el punto 1,
gue es representativo de una zona de ocio nocturno) o trafico rodado en el viario urbano fuera del area de estudio (como

en los puntos 5 y 6, que son puntos de control en zonas estratégicas de la ciudad).

En un segundo analisis, representando las rectas de regresion lineal cruzando los valores medidos y calculados, se
observa que el mejor ajuste se produce para el periodo noche, en el cual la influencia del ruido urbano es menor, al mismo
tiempo que se reduce la variabilidad de la emision sonora de las distintas actividades que tienen lugar dentro de la

infraestructura portuaria:

Leq,d (dBA) Leg,e (dBA) Leg,n (dBA)

Calculadh
. a®
Calculado

Medido Medido Medido

Figura 27: Rectas de regresion lineal in situ vs. Modelo (dia, tarde, noche)

En conclusién, puesto que los resultados globales de las mediciones acusticas de larga duracién presentan una clara
correlacidon con los datos calculados, el modelo acustico se considerara suficientemente validado sirviendo como base
fiable para la evaluacion del grado de afeccion a la poblacion, asi como para la prediccién de los niveles sonoros esperables

tras la adopcion de mejoras a implementar en el plan de accion.

6 RESULTADOS

En este apartado se mostraran los resultados mas representativos obtenidos para cada periodo horario, analizando en
cada caso la superficie de terreno, poblacion y edificaciones expuestas a distintos rangos de contaminacién acustica por
encima de 50 dBA. Segun la normativa de aplicacién se han evaluado los indices Lden Y Ln, indicadores de la molestia y las
alteraciones del suefio respectivamente. Como complemento también se ha considerado de interés el andlisis de los indices

La Y Le.

Los mapas anteriormente descritos tan solo ofrecen informacién de niveles sonoros de forma objetiva, pero no indican
el grado de afeccion que dichos niveles producen en la poblacién. Por esta razén se ha estimado el nUmero de personas
sometidas a excesivos niveles de ruido, cruzando las is6fonas que alcanzan las fachadas de cada edificio y estimando el
namero de personas que habitan la citada fachada en funcién de la poblacién total asignada al edificio. Cabe indicar que,
tal como se especifica en la legislacion aplicable, el procedimiento de evaluacion sélo tiene en cuenta el sonido incidente,
es decir, los niveles sonoros calculados son corregidos con 3 dB de disminucion.

Ademas, como complemento a los anteriores mapas, se han calculado los mapas de condicionantes acusticos al
urbanismo o de conflicto, es decir, aquellas zonas donde se superarian los Objetivos de Calidad Acustica. La representacion
es de tipo binaria, sombreando aquellas areas donde se superan los objetivos de calidad acustica definidos por la
Zonificacion Acustica o los usos globales adyacentes a la instalacion portuaria.

Finalmente, se evaluara el grado de incidencia de cada tipologia de fuente sonora sobre las zonas mas afectadas del
entorno, con el fin de establecer estrategias iniciales que puedan implementarse en el correspondiente Plan de Accion

contra el Ruido.

Los mapas detallados y a escala normalizada pueden consultarse en el Anexo 1. A continuacion se detallan los

resultados mas significativos obtenidos.
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Niveles sonoros

Nivel sonoro (dB(A))

[ Iesss0 [ 7074
[ soes N -5
B s

’Figura 28: Mapa de niveles sonoros, periodo dia, tarde, noche (Lden)
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Figura 29: Mapa de niveles sonoros, noche (Ln)

La distribucion del puerto de Melilla, la orografia del terreno y la tipologia de usos adyacentes a la zona portuaria
favorecen en cierto modo la obtencién de unos niveles de inmisidn sonora relativamente leves en los usos sensibles méas
afectados por la instalacion. Un analisis cualitativo de los mapas de niveles sonoros calculados para la situacion promedio
a largo plazo infiere una mayor afeccion procedente del atraque del muelle Ribera | por su mayor cercania al nucleo urbano,
mientras que otros focos sonoros relevantes parecen afectar en menor medida a las zonas pobladas.

Esta valoracion general se pormenoriza en los siguientes apartados de forma cuantitativa, en cifras globales de afeccion.

Posteriormente se particularizaré la situacion prevista por barrios.
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6.2 Afeccion y zonas de conflicto

En cuanto a la superficie de territorio sometida a elevados niveles de ruido, se tiene lo siguiente:

e ey 17 |

e e/ M

Mar Motamanss

Figura 30: Mapa de afeccion (Lden > 55 dBA)

Lden (dBA) | Superficie (Km?)
> 55 dBA 0,06
> 65 dBA 0,01
> 75 dBA 0,00

Tabla 9: Superficie expuesta al ruido de infraestructura portuaria (dominio publico)

En la figura anterior se sombrean en color azul las zonas sometidas a niveles por encima de 55 dBA, es decir, la potencial
servidumbre de la infraestructura y que se denomina zona de afeccién. Ademas, es posible contar el nimero de edificios
alcanzados por las curvas isofonas, resultando asi un nimero estimado de personas dentro de la huella sonora de la
infraestructura. Sin embargo, estos mapas no discriminan el sonido incidente en las fachadas de los edificios afectados, ni
tiene en cuenta las posibles diferencias de exposicion sonora percibidas en fachadas tranquilas en el edificio, por lo que

sus resultados tienden a sobreestimar la afeccion global de la poblacion.

Por estética se incluyen los terrenos interiores de la zona portuaria, sin bien la superficie afectada se determina en el
exterior de ésta, es decir, el dominio publico. En todo caso, en estos planos no se analizan los conflictos respecto a los

objetivos de calidad acustica.

La representacion de los citados conflictos se obtiene cruzando los niveles sonoros calculados con los objetivos de
calidad acustica establecidos para cada una de las areas de sensibilidad acustica dentro del &mbito de estudio, a partir del
mapa de zonificacion acustica — provisional — de la Ciudad Autonoma de Melilla. La representacion es de tipo binaria, es
decir, se sombrean aquellas areas donde se superan los objetivos de calidad acUstica establecidos. Este andlisis
confirmaria una afeccion relativamente leve, ya que existen pocas zonas con un uso altamente sensible en las
inmediaciones del puerto. Los resultados para el periodo nocturno, el méas conflictivo por tener los objetivos de calidad

acustica mas restrictivos, pueden verse en la siguiente figura:

Zonas de Conflicto

Sanitario y docente

Residencial

Terciario

Bl coniicos ocas

DARSENA

PESQUERA

Figura 31: Mapa de conflicto, periodo noche (Ln)

Cabe indicar que, a excepcion de la zona amurallada de la antigua ciudadela de Melilla la Vieja, que se califica de forma
genérica como de uso cultural, no se han encontrado edificios de uso sensible — sanitarios o docentes — dentro del area de

afeccion del puerto.

6.3 Exposicién de la poblacién

Una vez detectadas las zonas con mayores niveles sonoros y los posibles conflictos acusticos, se pormenoriza la
poblacién afectada por la infraestructura. Este andlisis se efectla a partir del calculo del nivel sonoro incidente en cada
tramo de fachada, es decir, corrigiendo el posible efecto de reflexién del sonido en ésta. Ademas, se distingue la inmision

sonora esperable en cada fachada o tramo de fachada del edificio, relacionando el nUmero parcial de personas asignables
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a cada seccion, en funcién de su longitud y densidad. Por tanto, es posible obtener una estimacion muy precisa del nUmero

global de personas sometidas a elevados niveles de presion sonora. En definitiva, se trata del resultado mas relevante del

Mapa Estratégico de Ruido.

De esta forma, se calcula la exposicidn de la poblacién al ruido de la infraestructura portuaria. Los datos consignados

en la siguiente tabla representan el nimero total de personas sometidas a determinados rangos de niveles de presion

sonora en sus viviendas, desglosado por barrios:

Lgen B° Concepcion Arenal BN |IgsSp|;?|;()eS i B del General Larrea B° Medina Sidonia Total UME
55-59 3 36 6 47 92
60-64 0 69 0 2 71
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Lg
55-59 0 0 0 0 0
60-64 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Le
55-59 0 37 0 0 37
60-64 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Ln
50-54 0 46 0 37 83
55-59 0 58 0 0 58
60-64 0 0 0 0 0
- 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Tabla 10: Exposicion de la poblacion
Indicador Lden | 55-59 60-64 m65-69 m70-74 m>75

aMUNICIPIO

B° MEDINA SIDONIA

°DE LOS HEROES DE

Total UME

B° DEL GENERAL
LARREA
ESPANA

B° CONCEPCION
ARENAL

0 50

100 150 200 250 300 350 400

Numero de personas afectadas (unidades)

Figura 32: Ruido portuario. Nimero de personas afectadas por barrios — indicador Lden
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TruUNICIPIO

Indicador Ld

Total UME

B° MEDINA SIDONIA

B° DEL GENERAL
LARREA

DE LOS HEROES DE
ESPANA

B° CONCEPCION
ARENAL

| 55.59

60-64

m 65-69

m70-74

u>75

50

100 150 200

250

300

Numero de personas afectadas (unidades)

350

400

gura 33: Ruido portuario. NUmero de personas afectadas por barrios — indicador dia

TWUNICIPIO

Indicador Le

Total UME

B° MEDINA SIDONIA

B° DEL GENERAL
LARREA

DE LOS HEROES DE
ESPANA

B°® CONCEPCION
ARENAL

\ 55-59

60-64 m65-69 m70-74 wm>75 |

50

100 150 200

250

300

Numero de personas afectadas (unidades)

350

400

Ld

Figura 34: Ruido portuario. Nimero de personas afectadas por barrios — indicador tarde Le

wmMUNICIPIO

Indicador Ln

Total UME

B° MEDINA SIDONIA

B° DEL GENERAL
LARREA

° DE LOS HEROES DE
ESPANA

B° CONCEPCION
ARENAL

\ 50-54

55-59

60-64

m 65-69

u>70

50

100 150 200

250

300

Numero de personas afectadas (unidades)

350

400

Figura 35: Ruido portuario. Nimero de personas afectadas por barrios — indicador noche Ln

Los resultados mostrados en las tablas anteriores confirman las hip6tesis de los apartados anteriores, en el sentido de

que la afeccion general producida por la infraestructura portuaria es relativamente leve, es decir, se ha determinado un

namero bajo de personas expuestas, que en ningln caso estdn sometidas a tangos de niveles sonoros por encima de los
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65 dBA. La afeccion solo tiene cierta relevancia durante el periodo nocturno, cuando la emisién sonora aln es significativa
(fundamentalmente, por atraque de ferrys, ruido de ocio nocturno e incluso actividad de carga / descarga en la terminal de

contenedores).

Cualquier accion de mejora deberia encaminarse a la reduccién de la exposicion sonora de la poblacion afectada,

aunque en este caso se trata de una afeccidn relativamente leve.

6.3.1 Andlisis pormenorizado de la exposicion de la poblacion

Los datos mostrados hasta este punto constituyen la informacion requerida legalmente en el cartografiado acustico de
la infraestructura evaluada. Sin embargo, no aportan informacion detallada acerca del origen de la contaminacion detectada.
En efecto, es fundamental poder determinar la aportacién parcial de cada fuente de ruido al global de los niveles sonoros

calculados, para asi poder establecer estrategias de mejora razonadas y eficaces.

Para tal fin se ha evaluado de forma particular el nivel de inmisién sonora que alcanzaria los edificios residenciales mas
expuestos, desglosando en cada caso la contribucidn al nivel sonoro total de cada fuente de ruido identificada. Se han
seleccionado dos zonas de evaluacion prioritarias donde los niveles sonoros calculados son mas elevados y, ademas, se
localizan edificios residenciales con cierta afeccion. En concreto, se trata de la Avda. General Macias y la zona ubicada
mas al sur de la antigua ciudadela. Para tener en cuenta la emisién parcial de todos los periodos horarios, el calculo se

basara en los resultados del indice Lden €n una muestra de los edificios mas afectados de dichas zonas.

El desglose del ruido percibido en dichas zonas de evaluacion arroja los siguientes resultados parciales:

ID8 Avda. General Macias, 7 Lgen: 63,6 dBA

1,8%

Aportacion (%)

M Ferrys (Espigdn) M Ferrys (Riberal) M Ferrys (Ribera ll) & Industria

H Ocio H Parking W Terminal H Trdfico

Fecha: 17/11/2017
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ID12

C/ Santiago, 2

Lden: 62,3 dBA

Aportacién (%)

M Ferrys (Espigdn) M Ferrys (Riberal) M Ferrys (Ribera Il) ® Industria

H Ocio M Parking M Terminal H Trafico

Lden: 59,4 dBA

Aportacion (%)

M Ferrys (Espigén) M Ferrys (Riberal) M Ferrys (Ribera ll) ® Industria

H Ocio H Parking W Terminal H Trafico
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ID22 Pz. Estopifian, 1 Lgen: 58,1 dBA

o

Aportacién (%)

M Ferrys (Espigdn) M Ferrys (Riberal) M Ferrys(Ribera ll) ® Industria

H Ocio o Parking W Terminal H Trafico

El analisis anterior indica que el principal foco de ruido desde el punto de vista de la exposicion de la poblacién a la
contaminacién acustica de la infraestructura portuaria es, claramente, el atraque de ferrys en el muelle de Ribera I, el
mas cercano al casco urbano. Del resto de focos sonoros inventariados solo el trafico rodado o el ocio tienen cierta

relevancia, aunque en la practica quedan enmascarados por la fuente sonora de mayor preeminencia.

Por tanto, cualquier accién de mejora que deba ser valorada deberia incidir en el foco sonoro de mayor relevancia, pues
de lo contrario la actuacién resultaria muy poco eficaz en cuanto a la contaminacion acustica sufrida por la poblacion. Cabe
hacer notar que cualquier mejora en dicho foco haria aflorar la aportacion parcial del resto de fuentes sonoras que en la

situacion actual tienen una contribucion residual al nivel sonoro global.

7 CONCLUSIONES

En el presente trabajo se ha presentado la metodologia y los resultados del primer Mapa Estratégico de Ruido del puerto

de Melilla.

La afeccion sonora global de la instalacién portuaria es relativamente baja sobre la poblacion de la ciudad autbnoma,
ya que la distribucion de la propia trama urbana supone la existencia de pocas areas de sensibilidad acustica alta en las
inmediaciones del puerto. Ademas, la mayor parte de las operaciones de mayor emisién sonora tienen lugar en zonas del

interior del puerto alejadas de zonas habitadas.

No obstante, se han detectado algunas zonas habitadas con niveles moderados de contaminacion acustica causados

por la instalacién portuaria. Un andlisis pormenorizado del origen de dicha contaminacién sugiere una elevada influencia

Indicador Lden ‘ 55-59 = 60-64 w65-69 m70-74 w>75

ol e T

B° MEDINA SIDONIA |

B° DEL GENERAL
LARREA

° DE LOS HEROES DE
ESPARA
B° CONCEPCION
ARENAL

«MUNICIPIO

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Numero de p i das (unidades)

Las opciones de mejora pasarian por acciones encaminadas a disminuir la emisién sonora de la fuente sonora mas
relevante o su tiempo de operacion en periodos de mayor sensibilidad. En cualquier caso, dado el bajo numero de personas
afectadas estimado, las autoridades responsables podrian optar por definir una zona de servidumbre en la cual se
dispensaria el cumplimiento de los Objetivos de Calidad Acustica, aunque deberia contar con la aprobacion de las

autoridades de la Ciudad Autébnoma de Melilla, al afectar a la ordenacion de la trama urbana.

Estos resultados seran tenidos en cuenta en las propuestas de medidas correctoras a implementar en el futuro Plan de

Accion que debera desarrollar el Puerto de Melilla.
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8 ANEXO 1: MAPAS DE ISOFONAS
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1. OBJETO DEL INFORME

Evaluacion in situ de los niveles sonoros ambientales originados en las zonas mas representativas
del puerto de Melilla. El plan de muestreo disefiado para tal fin tiene en cuenta la distribucion y
ocurrencia de los emisores acusticos mas relevantes en coordinacion con el criterio de la Autoridad
Portuaria, con el fin de obtener una caracterizacion de éstos sobre el terreno. Asimismo, se definen
hasta dos puntos de control en ubicaciones exteriores de las dependencias del puerto con el fin de
obtener una estimacién del impacto acustico de este sobre zonas sensibles aledafias, segun
procedimiento establecido en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas:

Los ensayos se realizan para validar los calculos realizados en el trabajo T-16-302, referente al
Mapa Estratégico de Ruido del Puerto de Melilla.

2. LABORATORIO DE ENSAYO

CENTRO DE ESTUDIO Y CONTROL DE RUIDO
E C Parque tecnologico de Boecillo, parcela 209

47151 Boecillo Valladolid Espafia
l El OI Ens A vos Thno. [+ 34] 983 13 23 33
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3. PERSONAL DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO
Organizacion Centro de Estudio y Control de Ruido ‘ C ec O r
N.LF. B-47555958
o Parque Tecnolégico de Boecillo, parcela 209
Direccion y | =
47151 Boecillo, Valladolid (Espaiia)
Teléfono (+34)983132333 Fax (+34) 90291 0504
e-mail informacion@cecorsl.com
Acreditaciones de E N° registro de NIA

referencia intervencion
E NS A Y 0 S
N° 506 / LE 1154

CECOR esta acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) conforme a los criterios
recogidos en la norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2005 como Laboratorio de Ensayo para la
realizacion de muestreo y ensayos de Acustica en Edificacion y de Aclstica Ambiental. El alcance
de acreditacion (n® 506/LE 1154) esta disponible en la pagina web de ENAC: www.enac.es

ANDALUCIA
La direccion del laboratorio de CECOR designa a uno de sus técnicos competentes
Técnico cualificados para abordar el presente trabajo.
En concreto, al Técnico Desplazado Moisés Laguna Gamez.
Direccion Cl Miguel Bueno Lara 8, 2°2
29013 Malaga (Espafa)
Teléfono (+34) 661 48 26 27 Fax (+34) 983 54 80 62
e-mail andalucia@cecorsl.com
4. CLIENTE
CLIENTE
Organizacion Autoridad Portuaria de Melilla E d Puerto de Melilla
w Autoridad Portuaria de Melilla
Persona de .
e Carmen Pitarch
C.IF. Q-2967003-A
Direccion Avda. de la Marina Espaiiola, 4
52001 Melilla (Espaiia)
Teléfono (+34) 952 673 600 | Fax | ;
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5. NORMAS DE REFERENCIA
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Los ensayos realizados y presentados en este informe se han elaborado segin la metodologia
descrita en los siguientes documentos normativos:

e En general, se emplean como documentos base las siguientes normas internacionales:
o UNE-ISO 1996-1:2005. Acustica. Descripcién, medicion y evaluacion del ruido
ambiental. Parte 1: Magnitudes basicas y métodos de evaluacion.
o UNE-ISO 1996-2:2009. Acustica. Descripcion, medicion y evaluacion del ruido
ambiental. Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental.

5.1. Metodologia de ensayo

Para la realizacion de este ensayo se sigue la metodologia descrita en el Procedimiento de Ensayo
PE-004: Medicién y evaluacién del ruido ambiental. El muestreo sigue las pautas descritas en la
Instruccién Técnica IT-007: Muestreo para la evaluacion del ruido ambiental. Ver apartado 6.2 para
mas detalles.

El ruido procedente de la actividad portuaria es la suma de muchas fuentes sonoras individuales
(ruido de buques, actividad de carga / descarga, ruido industrial, trafico rodado, ocio nocturno...).
Estas fuentes sonoras son dificiles de aislar en la practica, ya que en muchos casos ocurren de
forma simultanea. Considerando el comportamiento en el largo plazo, puede suponerse un tipo de
ruido variable con ciertas fluctuaciones temporales que dependen de la ocurrencia puntual de
determinados focos sonoros. Conforme se describe en el apartado 6.1 de la norma UNE-ISO 1996-
2:2009, este comportamiento podria ser caracterizado mediante una medicién directa del nivel
continuo equivalente.

Se identifican las zonas mas representativas de la posible emisién sonora de la instalacion en
coordinacion con los responsables de la Autoridad Portuaria. EI Plan de muestreo se basa, en
general, en evaluaciones de larga duracion mas muestras de corta duracion para caracterizar
sucesos aislados (ver detalles en apartado 6.2). En cada punto seleccionado, la evaluacion del nivel
sonoro se lleva a cabo mediante el parametro acUstico Nivel Continuo Equivalente (Laeq 1), para
el periodo temporal T, expresado en decibelios ponderados en la escala normalizada A (dBA). Dicho
indice responde a la siguiente formulacion:

Laeqr; /10

1
Laeqaen) = 10~ lngz,ATi -10
i

Donde:

e T:Es el tiempo total de observacion.

o SiT=d, el nivel continuo equivalente correspondiente al periodo temporal dia, entre
las 7:00 y las 19:00 horas.

o Si T = g, el nivel continuo equivalente correspondiente al periodo temporal tarde,
entre las 19:00 y las 23:00 horas.

o Si T =n, el nivel continuo equivalente correspondiente al periodo temporal noche,
entre las 23:00 y las 7:00 horas.

e AT: Corresponde al intervalo de integracién de cada muestra de nivel sonoro obtenida.
Puesto que el objetivo es el de obtener una estimacién del comportamiento a largo plazo,
se establece una duracién general de entre 24 y 48 h en cada punto, salvo los muestreos
puntuales.

o Laeq i Es el nivel continuo equivalente de la muestra Ti. En este trabajo, 5 minutos.
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Las medidas se realizaron con varias unidades de sondmetro integrador — promediador de clase 1,
con micréfono posicionado a una altura de entre 4 y 6 m sobre el nivel de terreno. En el caso de las
mediciones de larga duracion, los equipos fueron instalados en el interior de cajas estancas de
proteccién de intemperie y alimentados con baterias autdbnomas.

Figura 1: Sonémetro analizador Figura 2: Sonémetro analizador | Figura 3: Sonémetro integrador Rion
Svantek 977w (1) Svantek 959 (2) NL-32 (3)

En todos los ensayos realizados y con todos los equipos empleados, la cadena de medida fue
verificada regularmente mediante un calibrador sonoro de clase 1, sin detectar desviaciones a lo
largo de toda la campafa de medida.

Para conseguir condiciones climatolégicas adecuadas y registros sonoros suficientemente
representativos, los ensayos tuvieron lugar en varias sesiones entre los dias 04/07/2017 y
14/07/2017.

6. DESCRIPCION DE LA INTERVENCION

CENTRO DE ESTUDIO Y CONTROL DE RUIDO

Parque tecnologico de Boecillo, parcela 209
E C 47151 Boecillo Valladolid Espafia
e Or resgarxren Tfno. [+34] 98313 23 33
C C 506 [ LE 1134 Fax [+34] 902 9105 04
Codigo Trabaio:  T-16:302 | Codigo Inorme:  T6:302C-01 | Fecha: 1410012017
DATOS IDENTIFICATIVOS DEL LUGAR DE ENSAYO
Nombre Puerto de Melilla
Direccion Avenida de La Marina Espariola, n°4
Ciudad / Cédigo Postal Melilla (52001)
Coordenadas: 35.291415°N — 2.932448°0

6.1. Lugar de ensayo

El Puerto de Melilla, gestionado por la Autoridad Portuaria de Melilla, a su vez dependiente del
Ministerio de Fomento, esta situado en el centro histdrico de la ciudad a los pies de su antigua
ciudadela, separado de la ciudad por la Avda. General Matias y el Paseo Maritimo Alcalde Rafael
Ginel. El area de influencia de la actividad portuaria afecta fundamentalmente a los barrios de
Medina Sidonia (antigua ciudadela), Héroes de Espafia y Concepcién Arenal. En estas zonas se
observan usos residenciales, terciarios y museisticos, conforme puede observarse en la revision de
la zonificacion acustica de la ciudad de Melilla — pendiente de aprobacién —, a la que se ha tenido
acceso.

El Plan Especial de Ordenacién del puerto, redactado en septiembre de 2013, diferencia varias
areas funcionales dentro de las instalaciones portuarias, donde la mayor reserva de espacio se
destina a actividades industriales y de almacenaje, pero también para actividades terciarias y
hosteleras. Se han distribuido puntos de muestreo de forma estratégica.

Google Earth

Figura 4: Localizacion de ubicacién de ensayo
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Figura 5: Plan Especial de Ordenacion del puerto de Melilla
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Tipo de érea acistica
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' Pendiente de aprobacion
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6.2. Plan de muestreo

CONFIGURACION DEL MUESTREO

EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL

Método de muestreo 1SO 1996-2
Procedimiento interno IT-007

Fecha de muestreo 07/06/2017
Identificacion de objeto de muestreo Ruido de actividad portuaria
Lugar de muestreo Puerto de Melilla

*

\w ¥

4
:

wtes wa

e

Google Ea

Figura 8: Puntos de larga duracion («) y muestreos de corta duracion (e)
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ID | Duracion? Zona Ubicacion Emisor predominante
1 48h Puerto Noray Frente a zona de ocio Ruido de ocio / ferrys
2 48h Pueto Noray Junto a Cargadero de Mineral Ruido de ocio / ferrys
Terminal de ; .
3 48h pasajeros Junto a zona de aparcamiento Trafico en pulsos / ferrys
Acceso a terminal ; .
4 48h de pasajeros Junto a zona de aparcamiento Trafico en pulsos / ferrys
5 48h Bargﬁkl\;:]eigma Fachada de edificio residencial (2% planta) Ferrys
6 48h Muelle pesquero Avda. General Macias Trafico en pulsos / ferrys
7 48h Acge S0 @ pue rto Junto a garita de control de accesos Tréfico en pulsos
8 48h Terminal de carga Junto a muelle de carga Carga- desca;grar)ite mercancias /
. . Junto a atraque de ferry y acceso a zona .
9 48h Zona industrial de contenedores Trafico en pulsos / ferrys
) Carga - descarga de mercancias /
10 48h Terminal de carga Junto a muelle de carga Trafico en pulsos
1116- 15-45m | Zonas de atraque Junto a ferrys® Ferrys / tréfico en pulsos
1179' 15m Zona industrial Zona industrial* Industria / Trafico en pulsos

2 Duracion prevista en el Plan de Muestreo. La duracién real de la medida se especifica en sus fichas correspondientes.
3 Evaluacion de ruido de ferrys por muestreo puntual de focos sonoros mas significativos.
4 Evaluacion general de ruido industrial mediante muestreo puntual de focos sonoros mas significativos
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7. INSTRUMENTACION

Las medidas efectuadas tienen garantizada su trazabilidad a través de patrones de referencia
nacionales o internacionales calibrados periédicamente.

INSTRUMENTACION
Transductor Sistema de Adquisicion
Ensayo Marca Modelo Numero de serie Marca Modelo Numero de serie
ACO Pacific 7052E 65426 Svantek | Svan 977w 59015
E-17-001 G.RAS. 40AE® 156816 Svantek | Svan 959% 23778
Rion UC-53A7 315987 Rion NL-328 00493073
INSTRUMENTACION AUXILIAR
Calibrador acistico Telémetro laser
Ensayo Marca Modelo Numero de serie Marca Modelo Numero de serie
E-17-001 Svantek SV31 29028 Bosch DLE 70 888584406
Termohigrometro / Amenometro GPS
Ensayo Marca Modelo Numero de serie Marca Modelo Numero de serie
E-17-001 Lutron ABH-4225 90078 Chartcross Ltd. | GPS Test Plus? 155

Todos estos equipos son sometidos a un programa de calibracion y/o control periédico que garantiza
la trazabilidad de las medidas.

Ademas, se cuenta con certificados de calibracién emitidos por una entidad acreditada y certificados
de verificacion periddica emitidos por Organismo de Verificacion Metroldgica Autorizado que certifica
el cumplimiento de la Disposicion Transitoria primera de la Orden ITC/2845/2007, de 25 de
septiembre, por la que se regula el control metrolégico del Estado de los instrumentos destinados a
la medicién de sonido audible y de los calibradores acusticos.

El personal de campo ha controlado en todo momento las condiciones climatolégicas en que
tuvieron lugar las medidas mediante el servicio meteorolégico de AEMET, de modo que es posible
descartar aquellos registros sonoros que no podrian considerarse como validos al haber sido
almacenados con unas condiciones inadecuadas, especialmente con vientos superiores a 5 m/s o
lluvia. No se han registrado condiciones atmosféricas adversas durante las pruebas.

S Protegido mediante kit de intemperie homologado Svantek SA277 y conectado a sistema de adquisicion mediante cable
prolongador.

© Instalado en el interior de caja estanca y alimentado con baterias independientes.

7 Protegido con borla de intemperie Rion WS-03 y conectado a sistema de adquisicion mediante cable prolongador.

8 App Android
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8. COMENTARIOS GENERALES

e Laincertidumbre expandida de los ensayos de niveles sonoros se ha obtenido multiplicando
la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura K=2 que, para una distribucién
normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

o Laincertidumbre tipica de las evaluaciones de ruido ambiental se ha determinado
conforme al procedimiento interno IT-005.

e La fiabilidad de los datos de entrada se ha verificado seglin lo establecido en el
procedimiento interno PE-004.

e En algunos puntos de medida el micréfono se sitlia a una distancia inferior a 2 m respecto
a una superficie reflectante. En estas condiciones, tal como se define en el apartado 8.3.1.c
de la norma UNE-ISO 1996-2:2009, se aplica una correccién de -3 dB para obtener el campo
sonoro incidente.

e Las fichas de cada punto de medida identifican el nimero de orden (ID), ubicacion
(coordenadas GPS, altura), resultados obtenidos (Laeq Y evolucion temporal del nivel
medido) asi como comentarios adicionales.

RESULTADOS DE LA INTERVENCION
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9. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
9.1. Niveles de evaluacion sonora de larga duracion
ID 1 Puerto Noray
EMISOR SONORO PREDOMINANTE
Descripcion de las fuentes de ruido existentes ‘ Ruido de ocio / ferrys
EVALUACION EN RECEPTOR
Localizacion Resultados
Fechay hora Laeq (dBA)
Localizacion Inicio Fin Dia Tarde Noche
(7:00 - 19:00) (19:00 - 23:00) (23:00 - 7:00)
P1 (72h) 14/07/2017 12:27 17/07/2017 12:37 63,3 60,1 72,0
=l 5 i .-, 105
) | g - - - ——|Aeq ——LAmax —— LAmin
;:: ?.’-{ 3 Pouest. e LA P1(72h)
3 ® ) < |
£ . o =
f.': Qs b F 3 <« »
e e - =3
Wi e | Lo |
i B .= o | |
g t-’ L E 4 # W
58 32 - | |
- J 75 I | l ! ‘ lll
il
[ [
||
65 T
!
/ |'\'a H
[
MM /4‘ F
55 1 1 \ M ]| e
M "ﬂhNN L/v JMV‘ A Ww “\JJ
"LULR il ! e A}U
45 1 ¥ 7] \/‘ilI
f V
35ooooooooooooooooeoooeoooooooooooooooooooooooooooooeoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooeooooooooooooooooooomoooo
OBSERVACIONES
Evaluacion a =4,5 m de altura. Junto a zona de ocio de Puerto Noray Evaluacién en fin de semana completo (viernes, sdbado y domingo).
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ID 2 Puerto Noray
EMISOR SONORO PREDOMINANTE
Descripcion de las fuentes de ruido existentes ‘ Ruido de ocio / ferrys
EVALUACION EN RECEPTOR
Localizacion ‘ Resultados
Fechay hora Laeq (dBA)
Localizacion Inicio Fin Dia Tarde Noche
(7:00 - 19:00) (19:00 — 23:00) (23:00 - 7:00)
P2 (55h) 14/07/2017 12:39 16/07/2017 19:59 59,6 61,5 62,4
105
- =——|Aeq ——LAmax ——LAmin P2 (55h)
4! =
: ot s
i <
- -
-, 3 85
2 g-ﬁo.iog'e gt 75 ‘ by ! A ll'A'A‘ | I L] “
Coordenadas: 35.289607°N, 2.934485°0 M\J
65 IUV f
i
AN M i
! \ o
) M Y (A
| I 1 M )
. W
45 Lol MMM \\ 1l | ,A'.NM l\ |
Y ! V T v
35
OBSERVACIONES
Evaluacion a =4,5 m de altura. Junto a edificio Cargadero de Mineral Evaluacion en fin de semana (viernes y sabado). Se registra ruido de ocio y maniobras de ferrys
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ID 3 Terminal de pasajeros

Descripcion de las fuentes de ruido existentes ‘ Trafico en pulsos / ferrys

Localizacién ‘ Resultados

a X . Fechay hora Laeq (dBA)
WA \ o g Localizacion Inicio Fin Dia Tarde Noche
W vt (7:00 - 19:00) (19:00 - 23:00) (23:00 - 7:00)
P3 (48h) 05/07/2017 11:52 07/07/2017 12:32 63,9 65,3 60,7
95
e—[Aeq ——LAmax ——LAmin P3 (48h)
85

75“' Xll‘l]h‘ Il I
i | ’\ n ”
8 MI l|.wm ’H
‘ 65 ) ™y
Coordenadas: 35.291908°N, 2.933177°0 w
ik

55 A

45

35
M MO O N0 N N O O O 0O 0O 0NN 0MM0N M M@MMMOMOMOMMOM@MMNOONOONHO OO0 NDN0N0NONHOMO 0NN O00O0 0O 0NN 000NN NN
2229022002002 QQQRQRLRERERORRRRRRR2QQ2RQ0QRQ28CCRCRR00Q0Q0-Q
ANARNANARNARNARNARNRANANARNARNANARARNGN SN RAaRNRARNAGRARNARANANAGRNAR SN
R R N I e s R R R R R A T = R I B I RN B B B == R I B I NI I Il R e R
HANNLEBONBEHRSAANNOANMETNDONDBOENSAANNLETBDCTRBNGT S ANNOANMmMTEN CONORNS AN
™ o H A A H N NN NN o o A A A A H H H H NN NN - -

Evaluacién a =4,5 m de altura. Junto a edificio terminal de pasajeros. Se registra fundamentalmente ruido de ferrys (cuando permanecen atracados en muelle), trafico puntual y afluencia de personas.
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ID 4 Acceso a terminal de pasajeros

EMISOR SONORO PREDOMINANTE

Descripcion de las fuentes de ruido existentes ‘ Trafico en pulsos / ferrys
EVALUACION EN RECEPTOR
Localizacion ‘ Resultados
Fechay hora Laeq (dBA)
Localizacion Inicio Fin Dia Tarde Noche
(7:00 - 19:00) (19:00 - 23:00) (23:00 - 7:00)
P4 (48h) 05/07/2017 12:15 07/07/2017 12:45 65,6 63,5 59,4
115
e—|Aeq ——LAmax ——LAmin P4 (48h)
105
95
g5 | ‘ | k I
Google Earth
5
75 g
Coordenadas: 35.292371°N, 2.932306°0
65 WJ | \ | J I ' U v‘
p Y ety
45
350000ooooocoooooomooooooooooooooooooooocoooooomoommooooooooooooeoooooeooooooomooooooooooooooooooooeooo
TS ST fE S CES SRS CECECENCETNCECSECEYSEESENESENESE S ESEESEES S SESsEsssgsysdEesyssysesyssesses s
228808338 mAIRId28882338nauRd3888333 R0 3888338ARII3238841
de IO A S g F AN S A B NS A N BN e P S AN STA GRS G H |
OBSERVACIONES
Evaluacion a =4,5 m de altura. Junto a acceso a aparcamiento publico de terminal de pasajeros y carril de trafico hacia zona industrial. Se registra fundamentalmente ruido de tréfico interior del puerto.
Pagina 22 de 34

Este informe no puede ser reproducido total o parcialmente sin previa aprobacion por escrito de CECOR
F-057




CENTRO DE ESTUDIO Y CONTROL DE RUIDO

Parque tecnoldgico de Boecillo, parcela 209
47151 Boecillo Valladolid Espafia

Tfno. [+ 34] 983 13 23 33

Fax [+ 34] 902 91 05 04

cecor
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ID5 Barrio Medina Sidonia (punto de control)

EMISOR SONORO PREDOMINANTE

Descripcion de las fuentes de ruido existentes ‘ Ferrys

EVALUACION EN RECEPTOR

Localizacién ‘ Resultados

Fechay hora Laeq (dBA)
Localizacion Inicio Fin Dia Tarde Noche
(7:00 — 19:00) (19:00 - 23:00) (23:00 - 7:00)
P5 (24h) 04/07/2017 10:21 05/07/2017 11:01 58,1 56,4* 53,4*
95
e—|Aeq ——LAmax ——LAmin P5 (24h)

75

65
Coordenadas: 35.293093°N, 2.932936°0

55

45

35 +
W VW OV VW VW VOV WOV WOV WOV WYV OVOWVOWV VOOV LV VOV VOV VYV OV VOV OV OOV OOV YWV OV OVOWYV VLV OVLOVO VYLV OV OO OO
™ Hd H o H H H HdA H H H H A H A H A H A H 1 H e H el H d el Al H H A1 H A1 1 d 1 H 1 el
NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN N DN NN NN
SCHIHdHay SR8 58Y9988dddd8gcodadAddaFSIHab06RKE 66687

OBSERVACIONES

Evaluacién a =6 m de altura (balcon de vivienda en 22 planta). (*) Ruido afectado por reflexion en fachada: se aplica correccién al resultado (-3 dB) Zona con muy poco trafico rodado. Se registra fundamentalmente ruido de ferrys (cuando permanecen atracados).
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Codigo Trabajo: T-16-302 Codigo Informe: T-16-302-C-01 ‘ Fecha: 14/09/2017

ID 6 Muelle pesquero (punto de control)

EMISOR SONORO PREDOMINANTE

Descripcion de las fuentes de ruido existentes ‘ Ruido de trafico (ajeno al puerto) / Ferrys

EVALUACION EN RECEPTOR

Localizacién ‘ Resultados

Fechay hora Laeq (dBA)
Localizacion Inicio Fin Dia Tarde Noche
(7:00 - 19:00) (19:00 — 23:00) (23:00 — 7:00)
P6 (24h) 04/07/2017 10:47 05/07/2017 11:22 65,1 65,1 60,3
105
—|Aeq ——LAmax —— LAmin P6 (24h)
95
85 L P | I | I

Google Earth 75 | ik V‘ v,uv v

/\M\ M* VAfJ ,Aﬁm ml\ \ AMA A |

%é

e ey [y AWAU S\
Coordenadas: 35.292510°N, 2.935484°0 o | AM v \/\!\v /\M (\/\/ AV
B e Y
| [
L

)
bS
3

35 +
A T A . A . A A A A A, A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A . A, . .
NN N N NN NN NN NN NN N NN NN NN NN N NN NN NN N NN NN NN N NN NN NN NN
S R R R R R R e e L e R R
S HdAd NN M FEHNGORNNGBGRGG G S OSAdAdNANMMNMSOSdAdANNMONFSENHNGONNBBN NS S A
o o A1 H H A H A Al A A A A A A 1 H " NN NN N N NN - - -
OBSERVACIONES
Evaluacion a =4,5 m de altura. Trafico rodado intenso en Avda. General Macias (fuera de la zona portuaria). Sélo cuando el ruido de trafico ajeno disminuye se aprecia el sonido de los ferrys atracados (ver curva de niveles minimos).
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ID7 Acceso a puerto industrial
EMISOR SONORO PREDOMINANTE
Descripcion de las fuentes de ruido existentes ‘ Ruido de trafico en pulsos
EVALUACION EN RECEPTOR
Localizacion ‘ Resultados
Fechay hora Laeq (dBA)
Localizacion Inicio Fin Dia Tarde Noche
(7:00 - 19:00) (19:00 - 23:00) (23:00 - 7:00)
P7 (48h) 12/07/2017 12:09 14/07/2017 11:49 68,8 69,8 64,3
115
e—|Aeq ——LAmax ——LAmin P7 (48h)
105
95
as\lu l | l“l MAAA| | llﬂn' I‘Aul‘lh l 1y IA Il M llﬂ“l
) 75 1 t + H
Coordenadas: 35.293177°N, 2.931690°0 ‘ ! v " U [ | “
. Al |
1 W
- b, [ |
45
35
dYaSa855ga8figorAmhshorndagdgaiIgghgaeddaicramessnorcaangy
OBSERVACIONES
Evaluacién a =3 m de altura, junto a garita de control de acceso a zona industrial. Trafico puntual, con porcentaje de vehiculos pesados relativamente elevado.
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ID 8 Terminal de carga
EMISOR SONORO PREDOMINANTE
Descripcion de las fuentes de ruido existentes ‘ Ruido de carga — descarga / ferrys
EVALUACION EN RECEPTOR
Localizacion ‘ Resultados
Fechay hora Laeq (dBA)
Localizacion Inicio Fin Dia Tarde Noche
(7:00 - 19:00) (19:00 - 23:00) (23:00 - 7:00)
P8 (48h) 10/07/2017 10:57 12/07/2017 11:37 59,8 59,5 57,9
95
| Aeq ——LAmax ——LAmin P8 (48h)

35
SRRIIRIIAIRAIIRIIAIARIIARIIAIRAIIAAIIAIIAIRAIIAIIAIRIIARAIRIRAIRAIIRIRKARZIIRR
B SRR RN RN SRS SR B E RN E R SRS B E R NN SR L NSRS NGERERS
SEgda3EigNEaSgignciranyuvenesgddadIB GRS ddAmSdaNesnnRS® g
OBSERVACIONES
Evaluacion a =4,5 m de altura, sobre faro. Carguero atraca el dia 10/07/2017 y permanece en puerto hasta aproximadamente las 2:00 del 11/07/2017. Durante dicho periodo se registra ruido de actividad de descarga. Resto del tiempo, se percibe actividad industrial y ruido de
ferrys.
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Cédigo Trabajo: T-16-302 | codigo Informe: T-16-302-C-01 | Fecha: 1410912017 |
ID9 Zona industrial
Descripcion de las fuentes de ruido existentes ‘ Ferrys / Ruido industrial
Localizacion ‘ Resultados
Fechay hora Laeq (dBA)
Localizacion Inicio Fin Dia Tarde Noche
(7:00 - 19:00) (19:00 — 23:00) (23:00 - 7:00)
P9 (48h) 12/07/2017 12:29 14/07/2017 11:54 65,4 67,3 63,7
105
——|Aeq ——LAmax —— LAmin P9 (48h)
95
L
Coordenadas: 35.292101°N, 2.928728°0 AM‘
A
45
35
2983399285325 29259529883959298829592983359298832239853323283322333
SHIEES8880d g oSNNI anoreaggdaddIaaogeggsgadpordansaesneEa gy

Evaluacién a =6 m de altura, sobre gria abandonada. Se percibe, fundamentalmente, ruido de ferrys (cuando estan atracados en puerto) y ruido puntual de zona industrial durante jornada laboral.
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Fax [+34]902 9105 04

cecor

Codigo Trabajo: T-16-302 Codigo Informe: T-16-302-C-01 ‘ Fecha: 14/09/2017

ID 10 Terminal de carga

EMISOR SONORO PREDOMINANTE

Descripcion de las fuentes de ruido existentes ‘ Ruido de carga — descarga / ferrys

EVALUACION EN RECEPTOR

Localizacién ‘ Resultados

Fechay hora Laeq (dBA)
Localizacion Inicio Fin Dia Tarde Noche
(7:00 - 19:00) (19:00 - 23:00) (23:00 - 7:00)
P8 (48h) 10/07/2017 11:16 12/07/2017 11:51 68,1 65,3 61,7
115
| Aeq ——LAmax ——LAmin P10 (48h)

105

‘ Google Earith \-VNM/I\ I WV '& /{/mﬂ A l
Coordenadas: 35.290683°N, 2.928520°0 75 l A | A | A “ |

A
o) 65 - i ml'l | :

55 4— F

45 v Al

35
PR, R PR PR R Rl Rl Rl R R R R R Rl Rl 33333888323%8
E 088 e RA eS8 88Hed8dgdgosE8nHey8sese-sgggaesggsgsedsggy
:qaﬁ333;322:3:o.—«-—«~m<mw|\wmg:sz‘rzaag:gag:zmmoawm«mwr\wmgs

OBSERVACIONES
Evaluacién a =4,5 m de altura. Carguero atraca el dia 10/07/2017 y permanece en puerto hasta aproximadamente las 2:00 del 11/07/2017. Durante dicho periodo se registra ruido de actividad de descarga. Resto del tiempo, se percibe actividad industrial.
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9.2. Niveles de evaluacion sonora de muestreos puntuales

11 -16 Atraque de ferrys

EMISOR SONORO PREDOMINANTE

Descripcion de las fuentes de ruido existentes ‘ Ferrys

EVALUACION EN RECEPTOR

Localizacion ‘ Resultados

Google Earth

Laeq | Caracteristicas del

ID Inicio Duracion (dBA) sonldo ® ®
P11 04/07,/2017 15 min 634 Motor de erry % ho
20.18 - dBA atracado (Volcan de
P12 04/07/2017 15 min 61,9 Tinamar)
20:35 dBA o
P13 04/07./2017 15 min 65,3 Motor de ferry : :
20:58 dBA | atracado (Pinardel | § ® ° s
P14 04/07/2017 15 min 68,1 Rio) H :
21:17 dBA ; .
Motor de ferry
atracado (Fortuny) y
P15 04/07/2017 45 min 74,7 | actividad de carga / ” "
21:34 dBA | descarga de ! ! - :
vehiculos y & s
mercancias pem o memomem Lme ) gme RO mEemeememm
pig | 04/07/2017 | o . 78,8 | Motor de ferry P15 - Perfil de niveles sonoros (dBA)
22:22 dBA | atracado (Fortuny)

OBSERVACIONES

Se efectlian los muestreos a 1,5m de altura en zonas adyacentes a muelles de atraque de los barcos enumerados. En la mayor parte de los casos, el ruido dominante proviene de los motores de los buques. En el punto 15 se procede al registro del nivel de presién sonora de las
maniobras de carga y descarga de mercancias.
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CENTRO DE ESTUDIO Y CONTROL DE RUIDO
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ENAC 47151 Boedillo Valladolid Esparia
E Ur EHS A Y 0TS Thno. [+ 34] 983 13 23 33

' ' N 506 / LE 1154 Fax [+ 34] 902 91 05 04

Codigo Trabajo: T-16-302 Codigo Informe: T-16-302-C-01 ‘ Fecha: 14/09/2017

17 - 19 Zona industrial

EMISOR SONORO PREDOMINANTE

Descripcion de las fuentes de ruido existentes ‘ Industria / trafico pesado

EVALUACION EN RECEPTOR

Localizacién ‘ Resultados

- . Laeq Caracteristicas
ID Inicio Duracion (dBA) del sonido i I
05/07/2017 . 70,8 . .
P17 13:07 15 min dBA é » s :
Ruido de industria | § ,, o §
cementera
05/07/2017 . 72,1 e =
P18 13:24 15 min dBA
Trafico de = s
05/07/201 7 H 65’4 T 13:25:00 13:26:00 13:27:00 13:28:00 13:29:00 13:30:00 13:31:00 13:32:00 13:33:00 13:34:00 13:35:00 13:36:00 13:37:00 13:38:00 Tme
9 P18 - Perfil de niveles sonoros (dBA)

OBSERVACIONES

Se efectlian los muestreos a 1,5m de altura en zonas adyacentes a actividades industriales (fundamentalmente cementera). El ruido predominante es industrial y de circulacién de vehiculos pesados.
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506 / LE 1154

CENTRO DE ESTUDIO Y CONTROL DE RUIDO
Parque tecnolégico de Boecillo, parcela 209

47151 Boecillo Valladolid Espafia

s Tfno. [+ 34] 983 13 23 33
Fax [+34] 902 91 05 04

Codigo Trabajo: ~ T-16-302

| Caodigo Informe:

T-16-302-C-01

| Fecha 140912017

10. ANEXO I: CALIBRADOR ACUSTICO

Certificado de verificacion periddica y calibracion acreditada del calibrador acustico empleado.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
E C o 1BLACTIMIF00)

ot el
I LACAINAC
[BOF R L A

UNNERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS SUR UPM ETS! Topografa. Cva Vaencia k7. 28031 - Mo,
LACAINAC Tel:(+34) 1 336 4697 / (+34) 1 331 1368 £ 20

INSTRUMENTO CALIBRADOR ACUSTICO
et

FABRICANTE Svartak.

MODELO v

=

NUMERO DE SERIE 2028

Seminmoer

PETICIONARIO Ganiro ge Estusio y Control de Rudo, SL.
Cutoner de Boscllo. paroela-200

Parque Teonologico
47121 Boscilo VALLADOLD
FECHADECALBRACION 14102018

TECNICO DE CAUBRACION  David Reche Jsbonsro.
Catizon T

‘Sgraao aorzado
ety

Nows: sas7s0aen
[Pttt e

Drectr Tienco

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Instrumentos de medicion de sonido audible y calibradores aciisticos

LACAINAC
FP AcosTicos

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAVPUS SUR UPM.ETS! Topografa Cva Valencia km 7. 28031 - Mo
LACAINAC T (+y34)91 236 4097 (+34) 01 331 1968 Ex2. 0.
st e o5 - canae @022 womes.

TIPODE VERIFICACION:  PERIODICA

INSTRUMENTO: CALIBRADOR ACUSTICO

MARCA: Svamtek

MODELO: sva

NUMERO DE SEREE 29028

EXPEDIDO A Centro de Extuio y Control de Rusdo, S
Parque Te de Boscillo, parcels-209
47151 Boscillo Vi

FECHA VERFICACION: 14102016

PRECINTOS: 1711000001 1711000002

CODIGO CERTIFICADO:  16LACI3143F004

oy
[Pttt s e

Disector Téesico

e Carcaz e exoe 0 2> co o conaons e 3 e
3 o L R 3 P s e Scaes

UG e e o Acueen ce Recoracmert Wi (VLA) G G507 G Eucpemn Coopeion B AGTRGIEN (EA) ) 08
kot sty Ao Coopa LAC)

™ vmmcate i ssuns 1 accomance w e congr

s g st s o] cntol memolopco .
(5022237 0310200,

T Sy 303 £ Fcedity o o S

UAC 13 oo of e simatres f o Ul Apsemart of e Exopein Cocparn i ACREREN EA) 1 e ARl
Cavres Acestaso Conpeston (LA

sosdo 3 venkcacién b pendo ssBcename tolos oy emws Y exmae M eubieadss @ B Orde
TR0

ACADIACS g
G G s B o e . 20 s Cons o S » Eope i b Commut oy

e 2] de i 4 3010, co s de ecnScan 17-0V-010

Certificado de calibracion del calibrador actstico

Certificado de verificacion del calibrador actstico
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CENTRO DE ESTUDIO Y CONTROL DE RUIDO
Parque tecnolégico de Boecillo, parcela 209

47151 Boecillo Valladolid Espafia

Tfno. [+ 34] 983 13 23 33

Fax [+34] 902 91 05 04

Codigo Trabajo: ~ T-16-302

| Cadigo Informe:

T-16-302-C-01

| Fecha 1410912017

Codigo Trabajo: ~ T-16-302

11.  ANEXO II: EQUIPOS DE MEDIDA

E N S A Y

@) cecor %S

CENTRO DE ESTUDIO Y CONTROL DE RUIDO
Parque tecnolégico de Boecillo, parcela 209

47151 Boecillo Valladolid Espafia

Tfno. [+ 34] 983 13 23 33

Fax [+34] 902 91 05 04

| Caodigo Informe:

T-16-302-C-01 Fecha:  14/09/2017

Certificado de verificacion periddica y calibracion acreditada de los sonémetros empleados.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
o LA Rsaeot e
A p——————
) o Pagina1do 15 pagnas

LACAINAC

L
'UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

GUiE  cimeamiermoe

Acusi

. . Valencia km 7. 26031 - Madd
1 1968 £x 30

INSTRUMENTO SONOMETRO
FABRICANTE SVANTEK
Mot Nt A.C O Presmpieador SYANTEK

MODELO svanoTw
Vg Virdons TOSZE,Preampitcad: SV 12

NUMERO DE SERIE 59015, CANAL NA
Sevainmber Preamptadr €3524

PETICIONARIO MOISES LAGUNA GAYEZ
Custorer guel Bueno Lara 8, 2°2
MALAGA

FECHADECALBRACION 17052017

TECNICO DE CALIBRACION  rene Martin-Fuertes Santiago
Coitrtn Toenncon

CERTIFICADO DE VERIFICACION DE PRODUCTO
ntos de medicién de
FASE DE COMERCIALIZACION Y PUESTA EN SERVICIO

Signatario autorizado
iy

Firmado digitaimente por: FRAILE RODRIGUEZ RODOLFO - 52979086N
Fecha y hora: 14.06.2017 15:48:52

Director Téenico

ENAC es fmarte Sl Acvaco de Raconccmients
Irematona Lborsry Accrdiaton Coopaston (LAC)

M (MLA) e calbracen de European Coopaaton for Accredtation (EA) y de

LABORATORIO DE C/ A
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
CANPLS SUR UPM ETS Tpoaa. Cra Ve kn 728051 o
0349133 687 +3051 31 166 1 30
lncanc - acaac G202 o

TIPO DE VERIFICACION:  VERIFICACION DE PRODUCTO (MODULO F)
INSTRUMENTO. SONOMETRO

MARCA: SVANTEK

MODELO:

NUMERO DE SERIE

EXPEDIDO A

FECHA VERIFICACION:

PRECINTOS: 97TW (1) 977W ) 97TIW (3)

CODIGO CERTIFICADO:  17LACISSASFO1

Firmado digitalmente por: FRAILE RODRIGUEZ RODOLFO - 52979086N
Fecha y hora: 19.05.2017 15:02:39

e scoendo 1 Onten [TC728452007. de 26 de sepimtr,por b e e 1

s Ceniado de Examen de Modeo (Mol B e e 8 10w xients ARG §
sl el nsrumeaso

ot ity and 1 raceaniy B pakons sarcats

X i ore of e srtorns o e i Aearen of e e Cacpmaton o Acsadaon (EA) a0 o oo

o acredston Cosparmon (LAC)

Certificado de calibracion del sonémetro (1)

LACAINAC
de Econonia. Enpleoy

LACAINAC ¢ tn O de Courol Mo

Certificado de verificacion del sonémetro (1)
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
ey

o e
-

S 9013 pi0mn
R el

L
I 'UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
‘CAVPUS SUR UPM TSI Topografn. ra Vakencia, k7. 28031 - Madeic
LACAINAC gt Ll s et
o] o canac o3 - BRI comes
INSTRUMENTO SONOMETRO
FABRICANTE Seartek
lansicne o G RAS: reampitcasr. Sarte
MODELO svansso
eoe Nrono: 40AE Preampscase SVIZL
NOMERO DE SERIE 23778, CaNAL: NA
PETCIONARIO oo Bty Cont o i 5L
e acnoiogien de Boscio, paresla-200
e oy
FECHADECALBRACION 177102018
ey

TECNCODE CAUBRACION  rans Martin-Fusries Santiago
Cattacon Tecrocn

Signataro auioizado
e

Ry R TRt o T

Director Tacrico.

i Corca e exce 0 2o, con L conacones e 3 2w conedaa o ENAC Q6 P G 20 e 08
o sy T 3 O FO0e e O s

DG e fimare o Acueen ce Recorocmets AR (MLA) G caEra5on 98 Eumpean Conpesion B ASTRGIEN (EA) Y 08
Tty Aot Cocpan (LAC)

i ot i 500 accagance wen e congtc
e i) 3035 aceaney s SN

20 15 e o e s e L Asenee o e Escone gt o ACCRRKER A 13 e PRt
Acemctann Coperaton (LA,

Certificado de calibracion del sonémetro (2)

CERTIFICADO DE CALIBRACION
P

e LACAI INAC
R
: s e
LACAINAC  ZieSamiLomimyt st

INSTRUMENTO SONOMETRO
FABRICANTE RioN

T oK, Preampicasr WO

noDELO N3
M 3K Preampcar 421

NUMERO OE SERIE

ot

PETICIONARIO Conro e Estusio y Controlde Ruido, 5.

e Paraua Tecnolégico de Boscllo- 206
47151 Bowcilo VALLADOLID

FECHADE CALBRACION 07032017

TECNICO DE CAUBRACION  Garics Manuel Vigos Revila
Gt Tecmcan

Signario sutrzado
prasatd

Firmado digitalmente por: FRAILE RODRIGUEZ RODOLFO - 52979086N
Fecha y hora: 07.03.2017 16:27:31

Drector Tecnien

e i Lirora ) TSRS 3 e 105034t O TN

£HAC s e e Acveo e Reconscments W (VLA) e cabracn e Eurpean Cooperaton o AscmoEIEon (EA) y 98
i iy Areanen Copasten 100

DU 5 cne of e srasoes o e el Ajeement of e Eucpean Cosperton o ACGTESR (EA) 83 D Iekmanal
s ety o B,

Certificado de calibracién del sonémetro (3)

CERTIFICADO DE VERIFICACION

de sonido audible y acisticos

LACAINAC

UNIVERSIDAD POLITEGNICA DE MADRID

Ac

oo
LACAINAC  TTiilissis Lamsrash geeis
EEENEENE  vmisiso saarsens

TIPO DE VERIFICACION:  PERIODICA
INSTRUMENTO: SONOMETRO

MaRCA: Susmtsk
RN GRLAS FREMLRICADOR Sk

MODELO: SuAN9sS
sxceoNo.

saam mmELTCADOR Vi

NUMERO DE SEREE: 25775, CaNAL A
SR 15516 FREGLICADOR: 16

EXPEDIDO & Cantro 5 Control de Ruido, S
, parcels-
47151 Bossile VALLADOLID
FECHAVERFICACION: 17102016

PRECINTOS: 1711000001

(CODIGO CERTIFICADO:  16LACI3143F005

Nowass
sttt e

Dissctor Téesizo
1 g e i o conrol el &
(08 1 BT R1020T)
somebin 3 venfacin I Sends ssBtumanen fodes s nayes ¥ evimenss admisTats sblcides e n Orn
TCaesa07

s Bisccn Gl
mk«mm 62010 con i G demSacion 1-OV-010

i Tabois de s Comsies s Ecoooms » Evple da b Commmido de Cotls v Labe

Certificado de verificacion del sonometro (2)

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Instrumentos de medicion de sonido audible y calibradores aciisticos

LACAINAC

'UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

o P —

LACAINAC )91 336 Sayo7 391 1003 30
TPODE VERIICACION. _ PERIGDICA
DSTRMETO sonorETRO
Mamca wox
MopELO, o

i AT ——
NUMERODESERIE
e Ceno g Bt Cono de R S L.

'FECHA VERIFICACION:

PRECDNTOS: 1711002061

CODIGO CERTIFICADO:  17LACIS270F01

Firmado digitalmente por: FRAILE RODRIGUEZ RODOLFO - 52979086N
Fecha y hofa: 07.03.2017 16:27:31

Director Téeico

i ot e e o scvrd s Ord TTC 2043200 25 o s o go gl o comn sl e
BoEx 37 370300

rien i i pt Y vim
Risie o 21 e 2010, con e d sesiicacn 17-OY-4010

Certificado de verificacion del sonémetro (3)
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